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0.Resume

NIRAS A/S har for Forsvarsministeriets Ejendomsstyrelseudfgrt en supplerende PFAS
undersggelseved et slambassin ved bygning 896 oglet Nordlige vaerkstedsomrade pa731
Flyvestation Skrydstrup. Undersggelsens formal har veeretat monitere pa grundvands-
forureningens nordlige veerkstedsomrade og udfgre afgraensende undersggelse ved et
slambassin ved bygning 896 samt pa den baggrund udarbejde en risikovurdering for
grundvandet og recipienter.

Ved undersggelse i 2019lev der konstateret overskridelse af grundvandskvalitéskriteriet
for PFAS i det nordlige veerkstedsomrade, som ligger i indvindingsoplandet for
Skrydstrup Vandveerk Der blev desuden konstateret overskridelse af grundvands
kvalitetskriteriet for PFAS ved et slambassin ved bygning 896der bl.a. anvendes til
udtegmning af slukningsvand fra brandgvelsespladsen

Pa baggrund af neerveerende undersggelser er det vurdereat de paviste grundvands-
forureninger med PFASved det Nordlige Veerkstedsomradepa nuveerende tidspunkt ikke
udgear en risiko for grundvand ogrecipienter, da de konstaterede grundvandsforueninger
vurderes at veere af lokal karakter i terreennaar grundvand, og der ikke er pavist indhold i
det dybereliggende grundvand i retning mod Skrydstrup vandvaerket. Dette er ogsa set i
lyset af, at det vurderes, at der ikke umiddelbart anvendes PFASoldige produkter i dette
omrade mere.

Den konstaterede grundvandsforurening med PFASforbindelser ved slambassin ved
bygn. 896 er afgraenset i nedstrams retning, men ikke i sydlig retning hvor indholdet er
stigende. Den konstaterede forurening vurderes ikke at udgere en risiko for de naermeste
vandindvindingsboringer, men idet der ses et stigende indhold mod syd er indholdet
ikke under spredningsmaessig kontrol. Dette skal ogsa ses i lysetaf, at der ved
undersggelserne i 2017 blev pavist PFAS i slukningsvanog der dermed stadig kan veere
PFASholdigt indhold, der tammes i slambassin der dermed kan bidrage til yderligere
forurening i omradet. Det vurderes pa baggrund af afstanden, at den dénmstaterede
grundvandsforurening med PFAS ved slambassinet ikke udgar en risiko for den naermeste
recipient.

Da den anvendte analysemetode ikk tager hgjde for evt. precursorer, der kan omdannes
til de 12 PFASorbindelser, er denne risikovurdering kun baseret pa de malte PFAS
forbindelser.
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1.Indledning

1.1 Baggrund

Pa 731 Flyvestation Skrydstrup er der ved undersggelser i perioden 2€A@09 pavist
indhold af PFASforbindelser i grundvandet i flere omrader.

Der er i 2019 konstateret @erskridelse af grundvandskvalitetskriteriet for PFAS i det
nordlige veerkstedsomrade, som ligger i indvindingsoplandet for Skrydstrup Vandveerk, jf.
13l

Der er desuden konstateret overskridelse af grundvandskvalitetskriteriet for PFAS ved et
slambassin ved bygning 896, som bl.a. anvendestil udtgmning af slukningsvand fra
brandgvelsespladsen 2.

Sidelgbende med denneundersggelse pagar monitering af PFAS pa Flyvestationens
vandveerk, ved vandprgvetagning fra vandvaerkts indvindingsboringer. Dette er ikke en
del af naerveerende opgave

1.2 Formal

Formalene med undersggelsa er at:

X Udfgre en grundvandsmonitering for PFAS i det nordlige veerkstedsomrade samt
udarbejde en opdateret risikovurdering

x Udfgre en afgreensning af PFAS grutivandsforurening ved slambassinved bygning
896 samt udarbejde en risikovurdering

1.3 Arealanvendelse

Flyvestation Skrydstrup er etableret i 18309 har fungeret som flyvestation for det danske
forsvar. Arealet bestar af flere veerksteder, shelters, dispersals, braendstofomrader,
motorprgvestand, brandstation, brandgvelsespladser mv.

Det ene undersggelseomrade er et vaerkstedsonrade, kaldet det nordlige
vaakstedsomrade, som nu mest anvendestil hobbyvaerksted for pensionister. Det andet
undersggelsesomrade anvendes til montagestation med vaske og smgarehal og
slambassin | dette slambassin tgmmer slamsugerne pa flyvestationen deres opsamlede
indhold. Slamsugernes indhold kan blandt andet stamme fra tamning af olieudskillere og
opsamlingstanke, herunder opsamlingstanken med slukningsvand fra brandevelses
pladsen.

Der er ikke kendskab til planer om aendring af arealenes overordnede anvendelse.

Oversigtskort over etablissementet fremgar af bilag 1.
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2.Geologi, grundvand og natu r

2.1 Geologi

Terreenet ved Flyvestation Skrydstrup falder i vestlig retning fra ca. kote 44 m DVR90 i
gst til ca. kote 38 m DVR90 i vest. Jordartskortet, som fremgar af figul.1, viser, at de
terreennzere jordlag i hovedparten af etablissementet bestar af senglacialt fskvandssand
(TS). | den nordligste del af etablissementet bestar de terraenneere jordlag af moraenesand
(MS). | lavninger findes stedvist postglacialt ferskvandstarv og gytje (FT, FP) Omradet
ved bygning 896 bestar af faskvandssand mens omradet ved det nadlige veerksted
primeert bestar af moreeneler med mindre omrader med morzenesand og ferskvandsgytje
jf. figur 2.2 /41 .

\VeerkstedomrédeNord

°
M

o [ -
@ |
— |

[] Etablissementsgraense Skrydstrup
Begravet dal (veldokumenteret)
Begravet dal (svagt dokumenteret)

Figur 2.1 P4 kortet er vist jordartskort Figur 2.2 Jordartskort / 4/ ved bygning 896 og
(1:25.000) 4/ samt kortlagte begravede dale det nordlige veerksted.
/51.

Langt hovedparten af flyvestationen er beliggende pa hedesletterumiddelbart vest for
Hovedstilstandslinjen/ 6/. Hedesletten blev dannet under sidste istid (Weichsel), da
smeltevand stremmede fra N@isen, som stod ved hovedstilstandslinjen. De terreennaere
sedimenter i omradet er opbygget af kvarteere materialer, primeert fa sidste istid
(Weichsel), men ogsa fra naestsidste istid (Saale). | den nordligste del af flyvestationen
nord for Ribevej udgares aflejringerne af moraeneler fra Saale (Gram Bakkeg). Den gvrige
del af flyvestationen er praeget af smeltevandsaflejringer fraVeichsel og bestar primeert af
sand og grus aflejret pa hedesletten foran isen samt leengst mod gst i moreenelandskabet
ved isfronten. | overgangszonen mellem bakkegen og smeltevandsaflejringer ligger
moraene- og nedskylsmaterialerne uregelmaessigt aflejret sormen erosionsrest i smelte
vandsaflejringerne. Under de kvarteere lag bestar preekvartzeret af vekslende aflejringer og
miocaene aflejringer af glimmerler, glimmersand og kvartssand.

Boringerne udfart ved tidligere undersggelser bekrzefter ovenstaende geologida der i
boringerne udfart nord for Ribevej er pavist vekslende lag af ler og sand, mens der i
boringerne udfart pa den sydlige del af etablissementet primeert er pavist sand.
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Der er kortlagt en N@-SV-gaende begravet dal, der krydser den nordligste del af
flyvestationen (se figur 2.1.). Dalen er udfyldt med lavmodstandssedimentersom i /5/ er
beskrevet til at veere moreene og smeltevandsler, herunder omlejrede sedimenter. Ca. 1,1
km syd for flyvestationen findes en vestgst-gaende begravet dal.

2.2 Hydrogeolog i

| forbindelse med Statens Grundvandskortleegning er der opstillet hydrostratigrafiske
modeller for kortlaegningsomraderne Bevtoft-Hovslund (2010) /7/ og Sommersted (2014)
/8/, som gar ind over Flyvestation Skrydstrup. Pa figur2.3 er vist et nord-sydgaende
tveersnit fra Sommerstedmodellen gennem flyvestationen /9/.

| Sommerstedmodellen er der tolket op til fire kvarteere smeltevandsmagasiner (Sandl
Sand4) og tre mioceene magasiner (Odderup Formationen, Bastrup Formationen og
Billund Formationen). Som de fremgar af profilsnittet pa figur 4.2., er magasinerne flere
steder sammenhangende, og de terreennaere smeltevandsaflejringer under Flyvestation
Skrydstrup udger et sammenhaengende grundvandsmagasin med frit vandspejl.
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Figur 2.3 Nord-sydgaende tveersnit gennem Fvaestatidn Skrydétrupgl. Midt pa profilet, ved ca. 2.000 m,

ses boringerne ved flyvestationens kildeplads. Placeringen af profilsnittet fremgar af figu.4.

Pa hedesletten findes der ingen beskyttende lerdaekke over devre kvarteere magasiner
(Sand1Sand3) figur2.4.
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[ Etablissementsgraense Skrydstrup
— Profillinje

Akkumuleret ler over Sand3
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Figur 2.4. Akkumuleret lertykkelse over det kvarteere magasin Sand39/. Pa kortet er tillige vist
placeringen af profilsnittet vist i figur 2.3

2.3 Hydrologi

Stramningsretningen i det primaere magasin er mod vest og nordvest, se figu2.5 Der er
tidligere konstateret arlige variationer i grundvandsspejlets beliggenhed pa op til ca. 1,5 m
pa flyvestationen. Pejlingerne i forbindelse med tidligere og nuveerende undersggelser
viser, at grundvandsspejlet er beliggende ca. 2;6,5 m u.t.

Hovedparten af Flyvestation Skrydstrup er beliggende i et omrade med seerlige
drikkevandsinteresser. Den nordligste del af etablissementet, herunder det Nordlige
Veerkstedsomrade, er tillige beliggende inden for indvindingsoplard til almen
drikkevandsforsyning (se figur 2.5 /10.

‘ [ Etablissementsgraense Skrydstrup
Veerkstedomréde Nord | Indvindingsboringer
© Enkeltindvinder/markvanding
‘ ® SkrydstrupW
® Indvindingsboring Skrydstrup
~—— Grundvandspotentiale
I Indvindingsopland

Drikkevandsinteresser

Slambassin ved bygn. 896 f Omré&der med drikkevandsinteresser
: Omrader med seerlige drikkevandsinteresser

§

Liidal

\

Figur 2.5 Angivelse af OSD, indvindingsoplande og det regionale grundvandspotentiale ({0 og /12/).
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Vandindvindingen pa flyvestation Skrydstrup sker i dag fra i alt fire boringer, hvoraf
stgrstedelen foregar fra tre boringer tilknyttet flyvestationens hovedvandvaerk, VVAL til
VV13. 12018 blev der ved hovedvandvaerket oppumpet 12.282 giindvand.

Placeringen af de aktive indvindingsboringer fremgar af bilag 2A. Der er fire af
indvindingsboringerne, der er aktive og anvendes til, eller skal snart anvendes til
drikkevand i dag, VV11 (DGU 151.71C), V2i(DGU 151.251), VABL(DGU 151.777) og VV11
(DGU 151.71A), der anvendes til ngdvandveerk. VV18 (DGU 151.956) er stadig akden,
anvendes udelukkende til proceskgling og ventilationsanleeg og ikke til drikkevand .
Boringen VV12 (DGU 151.76A) er nedlagt i 2015 og slgjfet i 2036 /1

De aktive indvindingsboringer (VV1-1 til VV13) er mellem 14 og 24 m dybe og indvinder
fra dybder mellem 9,5 og 24 meter under terreen. Geologie bestar overvejende af
sandaflejringer. Boringerne indvinder fra meget terraenneere filtre og ma derfor betegnes
som meget sarbare over for pavirkning fra nedsivning af forurenende stoffer.

Med udgangspunkt i de hydrostratigrafiske modeller er der i forbindelse med Statens
Grundvandskortleegning opstillet grundvandsmodeller (/7/, /8/). Da Flyvestation
Skrydstrup er beliggende ved randen af de eksisterende grundvandsmodeller for omradet,
er modellerne derfor ikke velegnede til beregning af indvindingsopland pr flyvestationen.
Der er derfor opstillet en simpel tlagsmodel for flyvestationen /10/. Det beregnede
indvindingsopland for Skrydstrup hovedvandveerk, VV1, er vist pa figur2.5. Der er tillige
beregnet, hvor langt tid det tager for grundvandet at stremme fra brandgvelsespladserne
ved omradet for Brand og Redning samt brandgvelsesplads. Beregningerne viser, at
grundvandet ved Brand og Redning skal bruge omkring 5675 ar pa at komme hen til
indvindingsboringerne, mens grundvandet ved brandgvelsespladsen errmkring 75-100 ar
undervejs /122/.

Ca. 1 km nord for flyvestationens omrade ligger indvindingsboringen til Skrydstrup

Vandveerk, som forsyner byerne Skrydstrup og Uldal. Beliggenheden af vandvaerks
boringen (DGU-nr. 151.1291) og indvindingsoplandet fremgaigéledes af figur 2.5. Det

nordlige veerksomrade er beliggende i indvindingsopland til Skrydstrup Vandveerk.

Skrydstrup Vandveerk har en indvindingstilladelse pa 55.000 m3/ar. Indvindingen i ar 209

var 39.350m3. Vandvaerket indvinder fra et dybtliggende lag 8288 m u.t., bestdende af
mioceent kvartssand /11

Ca. 5 km nordvest for flyvestationens omrade ligger Gabgl Vandveerk (DGur. 150.1017).
Gabgl Vandveerk indvinder fra 150159 m u.t A1

| det nordvestlige omrade umiddelbart nedstrems den overordnede strgmningsretning pa
Flyvestation Skrydstrup findes endvidere flere markvandingsboringer og enkelte
enkeltindvindinger / 11

2.4 Recipienter og andre naturinteresser

| nordgstlige retning ca. 1.000 m fra det Nodlige Veerkstedsomrade ligger det beskyttede
vandlgb Elbaek /0.

Ca. 40 m vest for slambassin ved bygning 88 ligger tillab til Gabgl Baek /10/.

10
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Recipienternes placering fremgar af bilaggA.

Der er ingen naturinteresser i neerheden af bygn. 896, men
Veerkstedsomrade findes der flere mindre naturbeskyttele sger
moseomrade De naermeste rturinteresser fremgar af bilag 3.

i det Nordlige
og ¢ mindre

11

731 Flyvestation Skrydstrup PFA8ndersggelse 2020



NIRAS

3.Kendte forureningsforhold

3.1 Tidligere undersggelser

Det Nordlige Veerkstedsomrade

Ved undersggelser i 201717/ blev der undersgg en branddam og et nedsivningsomrade
syd for Hangar 2, hvor spildevand fra hhv. Hangar 1 og 2 tilledesmed 2 filtersatte
boringer. Boringerne B%1 og B%2 blev placeret i nedstrams retning vest for hhv.
branddam og nedsivningsomrade Placering af boringerne fremgar afbilag 5A. Udvalgte
analyserede jordpraver pavist ikke indhold af oliestoffer, der overskrider Miljgstyrelsens
jordkvalitetskriterier. Analyserne af vandpregver vige ikke et indhold af oliestoffer,
chlorerede oplgsningsmidler, chlorerede nedbrydningsprodukter eller PFASforbindelser,
der overskrider Miljgstyrelsens grundvandskvalitetskriterier. Ved den udfarte
screeningsundersggelsevar der ikke pavist jord- eller grundvandsforurening ved den
undersggte branddam og nedsivningsomrade, der udger en risiko i forhold il
grundvandsressourcen i omradet/17/.

Der blev i 2018 udarbejdet en historisk redeggrelsé13, og ved gennemgang af den
historiske redeggrelsei 2019 vurderedes det umiddelbart, at det kun er et tidligere
ildslukningsveerksted i bygning 324 (kilde 734074), der ikke er undersggt for ewvt.
grundvandsforurening med PFASforbindelser. Placeringen af bygning 324fremgar af
bilag 1.

Ved undersggelser i 201%lev der udvalgt vandprgver fra boringer pa det Nordlige

Vaerkstedsomrade til analyse for PFASorbindelser /16. Analyseresultaterne for

vandprgverne udtaget i det Nordlige Vaerkstedsomradel 2019/16/ viser udelukkende en

overskridelse af 3 )M e—ed < " 'yRInAViandskXalitetskriteriet i VP836, der er

placeret nord for Hangar 1. Indholdet er pa 0,2 ug/l, svarende til en overskridelse af
grundvandskvalitetskriteriet med 2 gange. Analyserne fraboring VP825, VP826, VP828 og
VP834 viser et indhold af PFASorbindelse over analysemetodens detektionsgraense,
mens der ikke er pavist indhold af PFASforbindelser over analysemetodens
detektionsgreense i vandprgverne fra B255, B814, B815 og B816. Placering af

boringerne og udvalgte analyseresultatefremgar af bilag 5A.

Slambassin, byging 896

Ved undersggelser i 201blev slambassin og tilhgrende olieudskiller med 3 filtersatte
boringer undersggt Boringerne B970 og B97blev placeret hhv. vest og nordgst for
slambassinet, mens boring B972lev placeret ved den tilhgrende olieudskiller (OU39) syd
for slambassinet. Placering af boringerne fremgar af bilag 5B. Udvalgte analyserede
jordprever paviste ikke indhold af oliestoffer, der overskrider Miljgstyrelsens
jordkvalitetskriterier. Analyserne af vandpregver vide ikke et indhold af oliestoffer,
chlorerede oplgsningsmidler eller chlorerede nedbrydninggprodukter, der overskrider
Miljgstyrelsens grundvandskvalitetskriterier. Derimod viste analyserne af vandprgver alle
et indhold af PFAS 3 |7 eeder overskrider Miljgstyrelsens grundvandskvalitets
kriterium pa 0,1 pg/l med op til en faktor 11. Det hgjeste indhold er pavist i vandprgver fra

12
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boring B971, der er placeret vest forlambassinet. Da grundvandsforureningen ikkeblev
dokumenteret afgreenset (herunder i nedstrgms retningmod vest), er det pa baggrund af
de udfgrte undersggelser ikke muligt at vurdere, om driften af slambassinet og den
tilhgrende olieudskiller (OU39) har resulteret i en forurening, der udger en risiko i
forhold til grundvandsressourcen i omradet /17/.

3.2 V2- kortleegninger

Der er ingen V2-kortleegninger i undersggelsesomraderne.

13
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4.Udfarte undersggelse r

| dette kapitel beskrives metoder og procedureranvendt ved feltarbejdet, samt eventuelle
afvigelser i forhold til det planlagte undersggelsesprogram.

4.1 Undersggelses strategi

Moniteringen i Det Nordlige Veerkstedsomrade er gennemfgrt ved udtagning af
vandprgver fra alle 13eksisterende filtersatte boringer i omradet.

Afgraensning af fane med grundvandsforurening ved slambassirved bygn. 896 er udfart
med etablering af otte Geoprobe-sonderinger.

Alle vandprgver eranalyseret for PFASforbindelser (12 stk MST).

4.2 Omfang og teknik

Undersggelsen indbefatter i altotte sonderinger med Geoprobe bensevnt GD-GB.
Alle undersggelsespunkter er afsat og indmalt med GPS.

Kemiske analyser er udfgrt af ALDenmark A/S.

421 Grundv and

NIRAS har fraden 5. til 6. oktober 2020 udfart otte Geoprobesonderinger, GD-GB ved
slambassin ved bygning 896 Sondernes placering fremgar af bilag 4.

Fra Geoprobe sonderingerne, G10G15,er der udtaget vandprgve i etniveau, mens der i
Geoprobesonderingerne G16G18 er udtaget vandprgver i to niveauer. Vandprgve
tagningsniveauerne er nummereret fra bunden, dvs. eksempelvis 11 og GD-2, hvor -1
er det dybeste filter. Af tabel 5.1. fremgar oplysninger for filterintervallerne for de udfgrte
Geoprobesonderinger.

Geoprobesonderingerne er udfart af NIRASGeoprobe®.

NIRAS har den 26. august 2020 desuden udtaget vandprgver fra3boringer (VP825,
VP826, VP828, VP832, VP834, VP836, B255, B814, B815, B816, BT, B962, B970
B972 ved Det Nordlige Veerkstedsomrade. Den 1. september 2020 har NIRAS udtaget
vandprgver fra 3eksisterendeboringer (B970-B972) ved slambassin ved bygning 896. Alle
vandprgver er sendttil analyse for PFASforbindelser (12 stk.MST).

Vandprgverne fra de eksisterende filtersatte boringer undtagen VP832, VP834VP836,
VP82-VP827,blev udtaget med eksisterende eller nye 12V dykpumper (Comet Eco) og
eksisterende PEslanger. Vandprgverne fra de filtersatte boringer (825 mm) VP832,
VP834, \P836, VP825VP827, blev alle udtaget med inertipumpe og eksisterende PE

14
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slanger. Vandprgverne fra Geoprobesonderingerne er udtaget med inertipumpe og nye
PEslanger. Af tabel 52. fremgar oplysninger for filterdybder, pejlinger og grund-
vandskoter mv. for de boringer, som er vandprgvetaget.

Endvidere blev der pade eksisterende boringer udfart feltmalinger af ilt, pH, temperatur,

ledningsevne samt redoxpotentiale. Observationerne er pafart vandprgvetagnings
skemaerne i bilag6. Boring B84-B817 B961 B970B972 havde et kontinuerligt flow og

blev renpumpet minimum en halv time inden prgveudtagningen. De resterende boringer,

hvoraf flere er udtaget med inerti-pumpe, havde ikke et kontinuerligt flow og er

renpumpet 3-4 gange inden prgvetagingen.

| forbindelse med vandprgvetagningen blev boringerne pejlet. Grundvandskoter er
beregnet pa baggrund af data fra pejlingen og tidligere indmalinger med GPS.
Prgvetagning og maling af feltparametre udfgres i overensstemmelse med
metodebeskrivelserne i /1/.
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5.Resultater

| det falgende fremlaegges feltobservationer, pejlinger og opnaede analyseresultater.
Pragvetagningsskemaemed pejlinger fremgar af bilag 6.
Analysedata fremgar af bilag?.

5.1 Pejledata

Vandprgverne fra de eksisterende filtersatte boringerblev pejlet den 26. augustog den 1.
september 2020 Vandprgverne fra Geoprobesonderingerne er udtaget med inertipumpe
og nye PEslanger i perioden den5.-6. oktober 2020.

Af tabel 5.1 ses en oversigt over filtersatte intervaller, pejlinger samtdybde pa
grundvandsspeijl i forhold til filtre pa Geoprobesonderinger.

Geo-Probe- | Filter nr. Filtersat dybde Pejledato Vandspejl Filterniveau ift.
ID muLt. m .u.t. grundvandsspejl
(m under vandspejl )

G10 1 5,56,5 05-162020 5,61 0-1

G11 1 5,56,5 05-162020 5,57 0-1

G12 1 5-6 05-162020 5,40 0-1

G13 1 5,56,5 05-162020 5,75 0-1

G14 1 6-7 05-162020 5,93 0-1

G15 1 5,56,5 05-162020 5,78 0-1
G162 2 5,456,45 06-162020 5,57 0-1
G161 1 9-10 06-162020 5,90 34
G172 2 5,92-6,92 06-162020 5,95 0-1
G171 1 9-10 06-162020 6,06 34
G182 2 5,56,5 06-162020 5,90 0-1
G181 1 9-10 06-162020 6,08 34

Tabel 5.1:Oversigt over filtersatte intervaller, pejlinger, analyseprogran(?) samt dybde p& grundvandsspejl
i forhold til filtre p& Geoprobe-sonderinger.

Der er udtaget vandprgver frai alt 16eksisterendefiltersatte boringer, der alle er pejlede.
Af tabel 5.2. fremgar oplysninger for filterdybder, pejlinger og grundvandskoter mv. for de
eksisterendeboringer, hvor der er udtaget vandpraver.

Omrade Boring Filterinterval Pejle - Malepunkts - Vandspejl Grundvandspoten -
mu.t. Dato kote m m. u. t. tiale
DVR90

VP825 2-5 26-08-2020 46,071 2,36 43,71
Nordlig VP826 4 26-08-2020 47,203 1,73 45,47
Veerksteds
omrade VP828 13 26-08-2020 46,75 * *

VP832 2,555 26-08-2020 45,84 382 42,02
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VP834 2555 26-08-2020 45,99 2,83 43,16
VP836 36 26-08-2020 47,10 2,60 44,5
B255 45 26-08-2020 45,811 452 41,29
B814 1113 26-08-2020 48,325 * *
B815 10,513,5 26-08-2020 47,446 11,85 3560
B816 1013 26-08-2020 46,084 10,60 35,48
B817 1114 26-08-2020 43,852 8,07 35,78
B961 1,54,5 26-08-2020 44721 3,86 40,86
B962 58 26-08-2020 43826 2,54 41,3
B970 4,777 0109-2020 41,044 5,35 35,69
E}'Z’:i?\zs;;%"e“ BY71 4,7-7,7 0109-2020 40,976 531 35,67
B972 4777 01:09-2020 41,061 5,37 35,69

Tabel 5.2: Oversigt over filtersatte boringer og dybden (m u.t.) for filteret og resultatet af udfarte pejlinger.
*Pejling er ved en fejl ikke noteret pa vandprgvetagningsskema.

De udfarte pejlinger og filtersaetninger indikerer tilstedeveerelsen af to grundvands-
magasiner ved det nordlige vaerkstedsomrade hvilket ogsa tidligere er set. Strgmnings-
retning ved slambassin vurderes at vaere i velij retning pa baggrund potentialekortet i
bilag 2.

Hydrologiske forhold, herunder streamningsretning for det primaere magasin er neermere
beskrevet i afsnit 22 og 2.3 og vist pdilag 2A.

5.2 Analysedata for vandprgver

| undersggelsen indgar analyser afgrundvandsprgver for PFASforbindelser, MST 12
stoffer. Resultaterne af analyserne fremgar af tabel 5.3 og er desuden vedlagt som bilag 7.
tabel 5.3 er der ligeledes medtagetidligere resultater fra de analyserede vandprgver i /16/
og /17/. Pravetagningsskemaer er vedlagt som bilag 6. Placering af boringerne fremgar af
bilag 4 og 5.

Analyseresultater, grundvand
PFASforbindelser (ug/l)
Boring/ >| © av a a hv hv ) ) ) o) o) o T w
filterinterval o E 8 E E E 8 8 E @ % 8 ﬁ ; 5
L ° > > n X 7] 7] X > ) > n
(mu.t.) > @) > S > a 2
Det Nordlige Veerkstedsomrade
2019 - - - - - - - - - - - - L.p.
B255 4-5
2020} 0,0025 - - 0,0010 - - - - 0,0052 - - - 0,009
2019 - - - - - - L.p.
B814 1113
2020 - - 0,0054 - - 0,0025 - - - - - - 0,008
2019 - - - - - - - - - - - - L.p.
B815 | 10,513,5
2020] - - - - - - - - - - - - L.p.
2019 - - - - - - - - L.p.
B816 10-13
2020 - 0,0016 - - - - - - 0,0018 - - - 0,003
B817 1114 2020 - - 0,0051 - - 0,003 - - - - - - 0,008
2017| - - - - - - - - L.p.
B961 1,545
2020 - - - - - - - - 0,0012 - - - 0,001
2017 - L.p.
B962 5-8
2020 - 0,0010 - - - - - 0,001
VP825 2-5 2019| 0,0023 - - - - - - - - - - - 0,0023
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2020( 0,0049 | 0,0031 0,063 | 0,022 | 0,0060 | 0,0023| 0,0092 0,11
2019| 0,0065 - - - - - 0,0097 0,016
VP826 4
2020| 0,0083| 0,0012| 0,0011 - 0,0019| 0,0086 | 0,0058| 0,014 0,041
VP828 13 2019 - 0,0033 - 0,0078 - - - 0,011
2020| 0,0013 0,0010 0,012 | 0,12 0,14
VP832| 2,555 | 2020( 0,0015 - - - 0,0013| 0,0060 0,009
vPe34| 2555 2019| 0,0018| 0,005 0,0055 0,0033 0,0027 0,018
2020| 0,0022 - 0,0035 - - - 0,0033 - - 0,009
VP836 26 2019 0,029 | 0,014 - 0,0045| 0,0096 | 0,038 0,032 | 0,022 | 0,050 0,0028| 0,20
2020| 0,061 | 0,049 | 0,004 | 0,0053| 0,025 | 0,029 0,074 | 0,021 | 0,095 0,0064 | 0,37
Slambassin ved bygn. 896
2017| 0,12 - - 0,11 | 0,046 | 0,20 0,48
B970 | 4,7-7,7
2020| 0,023 | 0,017 0,0010 - 0,024 | 0,0083| 0,030 - 0,10
2017| 0,079 | 0,047 0,002 0,17 | 0,010 | 0,45 0,27 11
B971 | 4,7-7,7
2020 0,017 | 0,017 - 0,028 | 0,016 | 0,071 0,0075| 0,16
2017 0,079 | 0,02 - - 0,13 | 0,062 | 0,27 0,015 | 0,58
B972 | 4,7-7,7
2020| 0,13 | 0,078 0,0014| 0,0013 0,14 | 0,064 | 0,36 0,091 | 0,87
G10 | 5,56,5 | 2020 - 0,0028 - 0,0061 0,0021 - - 0,011
G1l1 | 556,5 | 2020 - 0,0022 - 0,002
G12 5-6 2020 - - - 0,0016 - 0,0020 - 0,003
G13 | 556,5 | 2020| 0,0041| 0,0076 0,0014| 0,0025 0,0081| 0,010 | 0,0097 0,044
Gl4 6-7 2020| 0,0047| 0,0012 - - 0,0020 0,016 | 0,026 | 0,028 - 0,078
G15 | 556,55 || 2020| 0,44 0,10 | 0,010 0,0070 | 0,0096 0,41 0,41 | 0,65 0,0027| 2,0
G162 | 5,456,45 | 2020 - - - 0,0019 - - - 0,002
G161 9-10 2020 0,0020 0,0019 0,0017 0,006
G172 | 5,926,92 | 2020 - 0,0023 - 0,002
G171 9-10 2020 - - - 0,0021 0,0022 0,004
G182 | 5,56,5 | 2020| 0,0023| 0,0041 0,0011| 0,0039 0,0059 0,017
G181 9-10 2020 - - - 0,0021 0,0023 0,004
Detektions greense 0,010 | 0,010 | 0,010 | 0,010 | 0,020 | 0,010 | 0,010 0,010 | 0,010 | 0,010 | 0,010 0,010 | 0,010
Kvalitets kriterium b I.f. 0,003** | If. I.f. Lf. 0,006** | Lf. I.f. I.f. I.f. I.f. I.f. 0,1
Noter:
2020: Nyeste vandprgve, udtaget 2020
- Under analyselaboratoriets detektionsgraense
1.f.: Ikke fastsat
Fed angiver overskridelse afgrundvandkvalitetskriterium /drikkevandskvalitetskriterium
* Sum PFAS er beregnet som summen af de 12 analyserede stoffer
** Forelgbige drikkevandskvalitetskriterier udarbejdet af Miljgstyrelsen juli 2019 /14/
Y Miljgstyrelsens kvalitetskriterier i relation til forurenet jord og dri kkevand, opdateret juni 20B

Tabel 5.3: Analysedata forindhold PFAS-forbindelser i vandpraver.

Ved det Nordlige Vaerkstedsomrade er der ved Hangar 1 og#avist grundvandsforurening
med PFAS 3 ]” e-evér grundvandskvalitetskriteriet i tre vandprgver fra hhv. VP825,
VP828 og VP83% udtaget ved denne moniteringsrunde. Indholdet overskrider
grundvandskriteriet med op til en faktor 3,7. | to af de sammevandprgver fra boring,
VP825, VP8B er der desuden pavist overskridelser af drikkevandskriteriet for PFOA
og/eller PFOS med op til en faktor ca. 16 | de @vrige vandprgver fradet Nordlige
Vaerkstedsomrade er ikke pavist PFASorbindelser over kvalitetskriterierne.

Ved slambassiner der ved neerveerende undersggels@avist grundvandsforurening med
PFAS 3 ]~ e-ouer grundvandskvalitetskriteriet i tre vandprgver fra hhv. to
eksisterende boringer B971 og B972 samt irevandprgve fra Geoprobesonderingerne,
G15.Indholdet overskrider grundvandskriteriet med op til en faktor 20. | de samme
vandprgver og ifire andre vandprgver fra B970, G10, G13 og GA8r der desuden pavist
overskridelser af drikkevandskriteriet for PFOA odeller PFOS med op til en faktor ca.33
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| de @vrige vandprever fraGeoprobe-sonderingerne er ikke pavist PFASforbindelser over
kvalitetskriterierne.

De paviste forureningsforhold beskrives neermere i kapitel 6.
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6.Forureningstilstand

Det nordlige veerkstedomrade

Ved moniteringen i det Nordlige Veerkstedsomrade er udtagt 13 vandprever fra
eksisterende filtersatte boringer i omradet. Analyserne af vandprgverviser indhold af
PFAS 3 ]” 3+ 4@ vandprgver, der overskrider Miljgstyrelsens grundvandskvalitets-
kriterium pa 0,1 pg/l med op til en faktor 3,7 Det hgjeste indhold er, som i 2017 og 2019,
pavist i vandprave fra boringVP836 der er placeretnord for hangar 1.De andre boringer
hvor der er pavist forhgjet indhold, er placeret gst br Hangar 2.1 to af de samme
vandprgver fra boring, VP825, VP836 er der desuden pavist overskridelser af
drikkevandskriteriet for PFOA og/eller PFOS med op til en faktor ca. 16Forureningen er
til dels afgreenset af de neerliggende boringerog der er pavist spor af PFASforbindelser i
det dybereliggende grundvand i omrader Udbredelsen af PFASforeningen 3 |7 eesa
indtegnet pa bilag 5A.

Slambassin ved bygning 896

| forbindelse med slambassin og tilhgrende olieudskiller er derudfgrt otte Geoprobe

sonderinger til afgreesning af grundvandsforurening med PFASforbindelser. Geoprobe

G10G5 er placeret rundt om slambassin og G16G18 er placeret ivestlig nedstrams

retning. Der er desuden udtaget vandprgver fra de treeksisterendeboringer, B970-B972

der er placeret rundt om slambassinet, jf. bilag 5B. Analyserne af vandprgver viser

indhold af PFAS 3 ]~ -e—iedire vandprgver, der overskrider Miljgstyrelsens

grundvandskvalitetskriterium pa 0,1 pg/l med op til en faktor 20. Det hgjeste indhold er

pavist i vandprave fra boring G15 der er placeretca. 25 msyd for slambassin | de samme

vandprgver og i fire andre vandpraver fra B970, G10, G13 og &18r der desuden pavist
overskridelser af drikkevandskriteriet for PFOA og/eller PFOS med op til en faktor ca. 33.
Ved undersggelserne 2017 var det hgjeste indholdf ~ 3 ]” pawsti vandprave

fra boring B971, der er placeret vest for slambassinetGrundvandsforureningen er

dokumenteret afgreenseti nedstrgmsretning (vestlig), men ikke syd for G15

| forbindelse med undersggelseni 2017 er der desuden udtaget en vandprgve fra
opsamlingstanken ved brandgvelsespladsen. Denne tank indeholdeslukningsvand fra
brandavelserne, der udfgres pdbrandgvelsepladsen. Analysen af spildevandet viser et

indhold af oliestoffer pa 710.000 pg/l og PFAS pa 16 pg/l. Sammensaetningen af de enkelte

PFAS "7 <ot Zet” -0¢e%of”’ "co—0 <« o' «ZtF " fete’"bP 1o afRgn EtefeZce9
sammenfaldende med sammenseetningen i vandprgverne fra B97B972. Dette

efeete fZTtetd -0¢coe%od” "co—0 —fZ%t" ""A f— <ZTt " feti- ""F 7
kan veere kilden til den paviste forurening ved slambassinet. Forureningen kan enten

tilskri ves overfladespild i forbindelse med, at slamsugerne temmer deres indhold i
slambassinet, eller at slambassinet og/eller den tilhgrende olieudskiller (OU39) og
kloakledning ikke er teet.
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/.Risikovurderinger

7.1 Grundvand og recipienter

Det nordlige veerkstedomrade

Der er ved undersggelsen i 202 /17/ og neerveerende forureningsundersggelsepdvist
grundvandsforurening med PFASforbindelser over Miljgstyrelsens kvalitetskriterier ved
Hangar 1 og 2De paviste indhold overskrider Miljgstyrelsens kvalitetskriterier med op til
en faktor 3,7 | to af de samme vandprgver er der desuden pavist overskridelser af
drikkevandskriteriet for PFOA og/eller PFOS med op til en faktor ca. 16VVandprgverne er
udtaget i terreenneert grundvand, og der er ikke fastlagt en entydigstramningsretning, da
det terreenzere grundvand ikke vurderes at veere sammenhaengend®er er pavist spor af
PFASforbindelser i det dybereliggende grundvand ca. 10 m u.t.

Undersgagelsesomradeter beliggende i omrade med saglige drikkevandsinteresser og
inden for indvindingsopland til Skrydstrup vandveerk. Vandveerket indvinder fra et
dybtliggende lag 8288 m u.t., bestaende af miocaent kvartssad. Indvindingsboringer
ligger ca. 800 mvestfor etablissementsgraensen.

Den naermeste recipient er etvandlgb, som er beliggende ca.1000 m nordgst for det
Nordlige Veerkstedsomrade

Da de konstaterede grundvandsforureningervurderes at veereaf lokal karakter i terreen-
neer grundvand og der ikke er pavist indhold i det dybereliggende grundvand i retning
mod Skrydstrup vandveerket vurderes e pa nuveerende tidspunkt ikke at udggre en
risiko for de naermeste vandindvindingsboringer. Dette er ogsa set i lyset af at det
vurderes, at derikke umiddelbart anvendes PFASholdige produkter i dette omrade mere.
Da de anvendte analysemetoder ikke tager hgjde for evt. precusoreder kan omdannes
tii de 12 PFASorbindelser, er denne vurdering kun baseret pa de malte PFAS
forbindelser.

Det vurderes pa baggrund afafstanden, at den konstaterede grundvandsforurening med
PFAS ikke wger en risiko for den naermeste ecipient.

Slambassin ved bygning 896

Der er ved undersggelsen i2019 /17/og nezerveerende forureningsundersggelse pdst
grundvandsforurening med PFASforbindelser over Miljgstyrelsens kvalitetskriterier ved
slambassin.De paviste indhold overskrider Miljgstyrelsens kvalitetskriterier med op til en
faktor 20. | de samme vandprgver og i fire andre vandpraver er der desuden pavist
overskridelser af drikkevandskriteriet for PFOA og/eller PFOS med op til en faktor ca. 33.
Det paviste indhold er afgreenset i nedstrgmsvestlig retning, men dog ikke i sydlig
retning, hvor indholdet er stigende.

21

731 Flyvestation Skrydstrup PFA8ndersggelse 2020



NIRAS

Undersagelsesomradeter beliggendei omrade med seerlige drikkevandsinteresser men
uden for indvindingsopland.

Den naermeste recipient er et vandlgh tillab til Gabgl Baek, som er beliggende ca450 m
vestfor det slambassin

Den konstaterede grundvandsforurening med PFASer afgreenset i nedstreams retning,
men ikke i sydlig retning, hvor indholdet er stigende. Syd for slambassin findes
olieudskiller, OU 39, og denne odeller kloakledning gennem denne kan muligvis veere
grunden til det stigende indhold. Den konstaterede forurening vurderes ikke pa

nuvaerende tidspunkt at udggre en risiko for de nsermeste vandindvindingsboringer men

idet der ses et stigende indhold mod syd er forureningen ikke under spredningsmaessig
kontrol . Dette skal ogsa ses i lyset afat der ved undersggelsere i 2017 blev pavisPFASI

slukningsvand, og at der dermed stadig kan veere PFASoldigt indhold, der tammes i

slambassin og at det dermed kan bidrage til yderligere forurening i omradet.

Det vurderes pa baggrund af afstandn, at den konstaterede grundvandsforureningmed
PFAS ikke wger en risiko for den naermeste recipient.

Da den anvendte analysemetodeikke tager hgjde for evt. precursorer, der kan omdannes

til de 12 PFASorbindelser, er denne risikovurdering kun baseret pa de malte PFAS
forbindelser.
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BILAG 1

Oversigtskort



oot 1 731 Flyvestation Skrydstrup
| Oversigtskort
| Bilag 1

Dato: 20-11-2020
Udfert af NIRAS (10404228)
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L : I‘ . - - e R o i ST 4\

O Omrade med anvendelse af PFAS /15/
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BILAG 2

Kortbilag med grundvand og recipienter



[ [] 731 Flyvestation Skrydstrup
|/ | Kortbilag med grundvand og

’\ Bilag 2A
4:} krvdstrup Vandvaerk }
Dato: 09-11-2020
Udfert af NIRAS (10404228)
Signaturforklaring

Slam_bassnved . ., Ml = — : v ' Omrade med drikkevandsinteresser
bygning 896 ; : i _ ; &
IO " i 3 o, R ENERE A oY Omrade med szerlige drikkevandsinteresser

Indvindingsopland delvis uden for OSD

Indvindingsopland inden for OSD

e Grundvandspotentiale (m DVR90)
Beskyttede vandlgb
Undersggelsesomrade

Aktiv drikkevandsboring

Aktiv drikkevandsboring - nadforsyning

&
L 2
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