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0. Resume

Der er i august 2014 gennemfort en grundvandsmonitering pa Flyvestation Skrydstrup, hvor der er pejlet
for fri fase olie og udtaget vandprever fra udvalgte boringer i braendstofomrade N@, SO og SV, bygning
591 samt ved Brandoevelsespladsen og Motorprovestanden. Der er ligeledes i forbindelse med moniterings-
runden pejlet og udtaget vandprover fra boringer ved det nordlige vaerkstedsomrade. For at afgranse
grundvandsforureningen bedre er der i 2014 ligeledes udfert yderligere supplerende undersogelser ved
brandstofomrade NO, bygning 591 og Motorprovestanden. De supplerende undersogelser ved Motorpre-
vestanden og bygning 591 er afrapporteret i en selvstaeendig rapport, jf. /26, 27/.

Det vurderes pa baggrund af moniteringen, at omradet med fri fase olie ved braendstofomrade N@, Motor-
provestanden, bygning 591 og det nordlige veerkstedomrade er under spredningsmaessig kontrol, og grund-
vandsforureningerne er afgraenset eller nasten afgranset nedstroms. Omradet med fri fase olie ved braend-
stofomrade SO og SV vurderes at vare under spredningsmaessig kontrol, men grundvandsforureningen
vurderes at kunne have en bedre afdaekning af en eventuel dykkende forureningsfane. Ved brandovelses-
pladsen er det paviste olicindhold i grundvandet nedstroms ikke afgreenset, og en narmere kildeopsporing
kunne vaere med til at belyse forureningsforholdene bedre.
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1. Konklusioner

Stromningsretningen har i lighed med de tidligere moniteringsrunder overordnet set vaeret nordvestlig, og
lokalt i delomraderne svinger det fra vestlig til nordnordvestlig stremningsretning.

Grundvandsstanden har ved denne runde vaeret forholdsvis lav i forhold til den drlige variation. Ved lav
vandstand er der mulighed for at finde maksimale lagtykkelser af fri fase olic i boringerne ud fra de erfarin-
ger, der tidligere er gjort pa FSN Skrydstrup. Grundvandsstanden var dog lidt hejere end ved moniterings-
runde 16 og pa niveau med runde 15.

[ brendstofomrade NO findes der to boringer med fri fase olie, men det er kun i en enkelt boring, der fo-
rekommer en vasentlig lagtykkelse (14 cm). Omradet med fri fase olie ved brandstofomrade NO vurderes
at vaere under spredningsmaessig kontrol, og grundvandsforureningen er afgranset nedstroms. Dog er der
ved den sydlige hydrant registreret film pa vandspejlet i BO51, men der er dog ikke udtaget vandprove fra
denne. Det anbefales, at der udtages vandpreve fra denne ved naeste moniteringsrunde. Der blev i oktober
2014 udfort seks GeoProbe-sonderinger for at afgraense den dykkende forureningsfane. Der blev ikke pavist
indhold af oliestoffer over detektionsgraensen i disse vandprever, men vandpreverne er udtaget fra GeoPro-
be-sonderinger og kan derfor ikke anvendes til monitering fremadrettet. Indholdene i de opstrems belig-
gende moniteringsboringer, B821, B823 og B824, vil derfor kraeve ckstra opmarksomhed i de kommende
moniteringsrunder, idet der ikke findes en afgreensende boring nedstrems disse boringer. Indholdene i disse
er svagt faldende fra runde 16 til 17. Pa baggrund af det anvendte statistiske beregningsveerktoj er forure-
ningsudviklingen for fri fase olie og totalkulbrinter ogsa faldende eller sandsynligvis faldende for de udvalgte
boringer i braendstofomrade NO.

Pa baggrund af, at der kun er malt fri fase olie i en boring ved brandstofomrade SO, vurderes det, at der
ikke laengere forekommer vaesentlige mangder af fri fase olie i dette brandstofomrade. Dette skal sam-
menholdes med, at den formodede kilde, en ventilbrend pa brandstofledning, til forureningen i BO81 er
fjernet i 2014. Der findes dog stadig forholdsvis hoje koncentrationer af oplost olie pa mellem 10-12.000
ug/li omradet. Olicindholdet er klart aftagende i BO85, men er ikke helt afgraenset i dybden laengere ned-
stroms. | en nedstroms beliggende boring blev der ved moniteringsrunde 14 i september 2011 konstateret
et mindre indhold under grundvandskvalitetskriteriet, der dog ikke blev pavist ved denne runde eller de to
forrige runder. I braendstofomrade SO viser den statistiske beregning af forureningsudviklingen, at der ikke
umiddelbart er nogen klar tendens i udviklingen, den er bade faldende og stigende, hvilket sandsynligvis
ogsa haenger sammen med, at boringerne dackker flere forskellige kilder til forurening.

[ brandstofomrade SV findes der fire boringer med fri fase olie, hvilket er tre mindre mere end ved forrige
runde. Det er dog kun moderate indhold pa mellem 0,2-5,5 cm, der er registreret. I breendstofomrade SV
vurderes det, at der fortsat findes en lokal forekomst af fri fase olie i hydrantomradet omkring B120 og

B124, der er placeret ved hver deres olieudskiller. Tilmed er der i boring BO93 ved en olieudskiller konsta-
teret fri fase olie pa 1,5 cm, hvor der ogsa ved de fire seneste moniteringsrunder er pavist fri fase olie. Der
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er ikke i de tidligere moniteringsrunder konstateret fri fase olie i denne boring. I boring B096 blev der ved
denne runde malt mellem 0,5 cm fri fase olie, der er beliggende nedstroms et tankomrade. Omradet med
fri fase olie vurderes dog at veere under spredningsmaessig kontrol, og grundvandsforureningen er aftagende
umiddelbart nedstroms omraderne med fri fase olie. Afgraensning af forureningsfanen i det dybereliggende
grundvand kunne dog veere bedre i dette omrade. I braendstofomrade SV viser den statistiske beregning for
udviklingen stigende, faldende, stabil eller ingen tendens, hvilket sandsynligvis haenger sammen med, at
kilden er hver deres olicudskiller, som har veeret utaette/overfyldte pa hver deres tidspunkt i moniterings-
perioden.

Ved Motorprovestanden er der konstateret fri fase olie i ti boringer, og i 2014 er der udfert supplerende
boringer omkring de utatte installationer. Det vurderes med de supplerende undersogelser med GeoProbe
i 2013, at forureningsfanen med oplest olie er afgrenset nedstroms, og at omradet med fri fase olie er un-
der spredningsmaessig kontrol. Den statistiske beregning for boringer ved Motorprovestanden viser enten
stabil eller ingen tendens i udviklingen, hvilket haenger fint sammen med, at der har veret en pagiende
forurening fra utaette ledninger og installationer, der er udskiftet i 2014. Ved de kommende moniterings-
runder burde dette komme til udtryk i en faldende udvikling i indholdene af oliestoffer og fri fase olie i
omradet.

Ved brandevelsespladsen ved denne moniteringsrunde er der pavist et mindre indhold af oliestoffer i en af
de analyserede vandprover. Der er efterfolgende i oktober 2014 udfert 6 GeoProbe-sonderinger nedstroms
brandovelsespladsen, hvor analyseresultaterne viser et moderat olieindhold i fire vandprover fra 2 niveauer i
2 sonderinger. De hojeste indhold er pavist ca. 1-2 m u.t. vandspejlet ca. 70 m nedstroms. Forureningen er
afgraenset mod nord og syd, men ikke ned- og opstrems. Ligeledes kan det heller ikke fastlaegges, hvor
kilden til forureningen praecist er beliggende, men det formodes at vaere brandevelsesaktiviteter eller instal-

lationer mellem brandevelsespladsen og de nyudfoerte sonderinger.

I det nordlige varkstedsomrade er der efter delvis oprensning i 2012 ved Hangar 2 efterladt en mindre
restforurening, og der er ved denne moniteringsrunde konstateret indhold af chlorerede oplosningsmidler,
1,2-dibromethan og kulbrinter i grundvandet i de nerliggende filtre, der er filtersat i det terrenneere
grundvand. Ved Hangar 1 er der ligeledes pavist forhejet indhold af chlorerede oplosningsmidler, 1,2-
dibromethan og kulbrinter i det terreennaere grundvand. Det terreennacre sekundaere grundvand i omrader-
ne vurderes ikke umiddelbart at vaere sammenhangende. Der er i en boring ved Hangar 2, der er filtersat i
det dybe primare magasin med grundvandsspejl ca. 8-10 m u.t., konstateret spor af chlorerede oplos-
ningsmidler og nedbrydningsprodukter. Det konstaterede indhold vurderes ikke at udgere en risiko for de
narmeste indvindingsboringer eller recipient, jf. /21/ og /22/. Det vurderes, at den paviste grundvands-
forurening med chlorerede oplesningsmidler og kulbrinter er under spredningsmaessig kontrol og primeert
findes i terraenart grundvand, hvor der ikke er set en betydende spredning til det primacre magasin. Der er
ikke fundet en entydig stromningsretning for det primare magasin i omradet, dog kan forureningsbilledet
indikere, at det primare grundvand stremmer mod nordvest som grundvandet pa den ovrige del af flyvesta-
tionen. Det terreenare grundvand vurderes ikke at vaere sammenhangende.

Ved bygning 591 er grundvandsforureningen aftagende nedstroms og naesten afgreenset nedstrems, dog ikke
i en boring, hvor der er pavist et mindre indhold af oliestoffer. Pa baggrund af fire pejlerunder i 2014 vur-
deres omradet med fri fase olie at vaere under spredningsmaessig kontrol.
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Der er i denne moniteringsrunde valgt at analysere for 9 PFAS-forbindelser i de syv boringer omkring
brandevelsespladsen. Der er fundet indhold af de analyserede PFAS-stoffer i alle vandprover, der er analy-
seret. I fem af vandproverne er der pavist indhold af PFOA og PFOS over den tyske greensevaerdi med op til
en faktor 11. Der er efter moniteringsrunden anbefalet pa baggrund af rapport fra Miljostyrelsen/28/, at
der udtages en udvidet pakke med 6 mere flygtige PFAS-forbindelser, som det anbefales at analysere for ved
nacste moniteringsrunde. Det paviste indhold af PFAS-forbindelser i grundvandet er ikke afgraenset ned-
stroms brandovelsespladsen.

Evt. spredning af olieforureningerne vurderes i breendstofomraderne, Motorprovestanden og brandevelses-
pladsen overvejende at forega ved horisontal transport i grundvandet. Idet der er tale om et frit sandmaga-
sin, ses dog en tendens til, at forureningsfanen er dykkende til ca. 4 m under grundvandsspejlet ca. 100 m
nedstroms, dvs. med en gradient pa ca. 4%. Det vil sige ca. 50 m nedstroms er forureningsfanen ca. 2 m
under vandspejlet. Dette betyder, at forureningen ikke nodvendigves vil blive registreret i almindelige 2-3
m filtre, det vil derimod krave dybere filtre leengere nedstroms. I det nordlige vaerkstedsomrade kan der
derimod veere tale om vertikal transport mellem et ovre terrennart magasin og det dybere primare maga-

sin.

Det vurderes pa baggrund af moniteringen, at omradet med fri fase olie ved braendstofomrade N©@, Motor-
provestanden, bygning 591 og det nordlige vaerkstedomrade er under spredningsmaessig kontrol, og grund-
vandsforureningerne er afgraenset eller nasten afgranset nedstroms. Omradet med fri fase olie ved braend-
stofomrade SO og SV vurderes at vare under spredningsmaessig kontrol, men grundvandsforureningen
nedstroms vurderes dog kun at vaere nasten afgreenset nedstroms, da der kunne vaere en bedre afdakning
af en eventuel dykkende forureningsfane. Ved brandovelsespladsen er det paviste olieindhold i grundvandet
nedstroms ikke afgranset, og en naermere kildeopsporing kunne vaere med til at belyse forureningsforhol-

dene bedre.

Generelt har indholdet af oplost olie i vandproverne varieret meget fra moniteringsrunde til moniterings-
runde, men der er overordnet set, ifolge den statistiske beregning en stabil forureningstilstand i braendstof-
omraderne og Motorpr@vestanden.

Moniteringsprogrammet er tilrettet, sa der ikke udtages vandprever fra boringer, der ikke er lokaliseret i
tre pa hinanden folgende runder. Ligeledes er der i nogle omrader valgt ekstra vandprover og fravalgt pej-
leboringer, sa programmet stadig er velegnet til at dokumentere grundvandspotentiale samt spredningskon-

trol af grundvandsforureningerne pa flyvestationen, jf. bilag 23 og 24.
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