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Kobenhavrs Amt, 8-76-5-169-154, Hedelvkken 10

Indledende forureningsundersogelse

1  Stamoplysninger

Stamoplysninger

Sagsnr. og arkivkode

9622965 | 8-76-5-169-154

Lokalitetens adresse:

Hedelykken 10, 2640 Hedehusene

Matr.nr.:

2q Fleng Hede, Flong

UTM-koordinat (system 32)

E7005704; N61718770

Grundejer (tingbogsoplysninger):

Beredskab Stoerkebenhavn

Ejers adresse:

Hedeiykken 10, 2640 Hedehusene

Ejers telefonnummer:

46 56 11 00

Lejer/bruger:

Beredskab Storkebenhavn

Lejer/brugers adresse:

Hedelykken 10, 2640 Hedehusene

Lejer/brugers telefonnummer:

46 56 11 00

Kontaktperson:

Bygningskonstrukter P. Beenfeldt-Eriksen

Kontaktpersons adresse

Hedelykken 10, 2640 Hedehusene

Kontaktpersons telefonnummer:

46 56 11 00

Kontaktpersons relation til ejendom-
men:

Ansat i Beredskab Storkebenhavn

Nuvarende arealanvendelse:

@velsesomride og administration for Bered-
skab Storkebenhavn

Historik

1969- i dag Beredskab Storkebenhavn

Tidligere undersagelser:

Forureningsundersggelse i 1999 pga. en olie-
forurening.
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Kabenhavns Amt, 8-76-5-169-154, Hedelvkken 10

Indledende forureningsundersagelse

2 Resumé

Nervaerende undersegelse af forureningsforhold pa ejendommen pad Hedelyk-
ken10, Hedehusene, er udfert pa vegne af Kebenhavn Amt i forbindelse med
en stgrre kortlegning af forurenende aktiviteter i Haje Taastrup Kommune.

Ejendommen er beliggende i et omrade med seerlige drikkevandsinteresser og i
umiddelbar nerhed af indvindingsboringerne tilherende Hedehusene Vestre
Vandverk

Ejendommen har siden 1969 veeret hjemsted for Beredskab Storkebenhavn, og
har vaeret anvendt af brandmand, regdykkere, politi til forskellige opgaver og
gvelser, herunder brandgvelser.

Det vil serligt vaere aktiviteter vedrerende oplag af olie og kemikalier, handte-
ring - og afbreending - af disse samt afledning af spildevand indeholdende
miljefremmede stoffer, som kan udgere en risiko for forurening af omgivelser-
ne. Formalet med denne undersggelse er siledes overordnet at belyse forure-
ningsforhold pé ejendommene i forbindelse med de veesentligste af disse akiti-
viteter, og afklare eventuelle risici i forhold til grundvand, recipienter eller are-
alanvendelsen.

Det er oplyst, at der ved skolebygningen er fjernet jordforurening, ligesom det
er oplyst, at der muligvis er overfladeforurening ved standeranlegget ved tank
5.

Den udforte underseggelse har omfattet:

- 7 miljetekniske boringer (B1 — B7) udfert med borerig. Der er udfert ge-
ologisk beskrivelse af jorden. Ingen boringer er filtersat, idet der ikke blev
fundet grundvand i boringerne.

- 7 poreluftsonderinger til bestemmelse af forureningsbelastningen i pore-
luften i jorden med efterfalgende verificering af eventuel indikeret forure-
ning ved udtagning af jordpreve med borerig.

- Synsvurdering og besteminelse af indhold af flygtige ioniserbare kompo-
nenter ved PID-méaling af samtlige jordprever med henblik pa udvelgelse
af praver til akkrediteret analyse

- Akkrediteret laboratorieanalyse af 11 jordprever - heraf 4 jordprever udta-
get i forbindelse med poreluftsonderingerme - for indhold af total olie og
indhold af benzen, ethylbenzen, toluen og xylener (samlet benavnt
BTEX er).
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Kabenhavns Amt, 8-76-5-169-154, Hedelvkken 10 Indledende forureningsundersagelse

- Feltscreening pa 3 jordprover ved feltmalemetoden X-met for tungmetal-
ler.

- Akkrediteret analyse pa 1 jordpreve for indhold af tungmetaller.

Resultaterne af undersogelsen viste:

I B1 0,5 m u.t., som er udfert ved slamsamleren, er der pavist indhold af cad-
mium og zink pa hhv. 0,87 mg/kg TS og 630 mg/kg TS, svarende til en svag
overskridelse af Miljestyrelsens kvalitetskriterier. Metalforureningen er ikke
afgrenset.

I boring B3 6,0 m u.t., som er udfert ved brandtorvet og tank 2 og 10, hvor der
tidligere er bortgravet forurenet jord, er der pavist indhold af oliekomponenter
svarende til gasolie med en koncentration pa 2100 mg/kg TS. Forureningsni-
veauet svarer til en kraftig forurening. PID-resultaterne indikerer, at forurenin-
gen starter ca. 4 m u.t. og straekker sig til dybder sterre end 6 m u.t. Forurenin-
gen er ikke afgraenset.

I boring B5 2,5 m u.t., som er udfert ved olieopsamleren uden aflgb, er der pa-
vist indhold af oliekomponenter svarende til petroleum med en koncentration
pa 190 mg/kg TS. Forureningsniveauet svarer til en moderat forurening. PID-
malingerne indikerer, at der er tale om en forurening, der er knyttet til et grus-
lag og at forureningen vertikalt er begreenset til 2 til 3 m u.t. Forureningen er
horisontalt uafgrenset.

I boring B6, 5,0 m u.t., som er udfort ved stander og tank 5, er der pavist et
indhold af mellemkogende uidentificerede kulbrinter med en koncentration pé
31 mg/kg TS, svarende til let forurening. PID-malingerne indikerer, at forure-
ningen starter omkring 4,5 m u.t, har maksimum 5 m u.t. for at falde svagt mod
boringens bund i 5,5 m u.t. Forureningen er uafgreenset horisontalt.

Jordproven udtaget ved sondering P3 2,5 m ut.ved olieudskilleren viste et ind-
hold pa 12 mg tjeerekomponenter (PAH’er)/kg, svarende til et niveau betydeligt
over Miljestyrelsens kvalitetskriterier. Forureningen er ikke afgrenset hori-
sontalt eller vertikalt.

Sondering P4 viste i dybden 2,26 m u.t. indikationer pa en olieforurening. For-
ureningen kunne ikke genfindes/verificeres ved analyse af jordprove fra dyb-
den 3,0 m for indhold af kulbrinter.

Poreluftsonderinger indikerer forurening i P6 med en PID-veerdi p4 550 ppm,
for dybden 0,9 m u.t. Forureningen kunne ikke genfindes ved den efterfolgende
analyse af en udtaget jordpreve fra samme dybde for indhold af kulbrinter ved
GC-FID eller ved feltanalyse af en poreluftspreve fra dybden 0,4 m ut. ved
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Kabenhavns Amt, 8-76-5-169-154, Hedelvkken 10 Indledende forureningsundersogelse

GC-PID og GC-ECD. Den manglende genfindelse kan skyldes, at forurenings-
komponenterne ikke kan detekteres ved GC-FID eller GC-ECD.

Der er ikke ved de gennemforte sonderinger P1 og P2 konstateret forurening
ved tankanleggene 6, 7, 8 og 12, ligesom der heller ikke er konstateret forure-
ning ved vaskepladsen og tankene 4 og 9 ved de gennemferte undersogelser.

Baseret p4 de opniede resultater vurderes det, at der er risiko for milje- og
sundshedsmassig uacceptabel pavirkning af den primere grundvandsressour-
ce. Det vurderes videre, at der ikke er risiko for arealets nuveerende anvendelse,
idet der dog skal tages s®rlige hensyn ved grave- og anlegsarbejder pa ejen-
dommen. Endelig vurderes det, at de konstaterede forureninger ikke udger en
risiko for miljemassig uacceptabel pavirkning af recipienter.
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Kobenhavns Amt_8-76-5-169-154, Hedelykken 10 Indledende forureningsundersogelse

3 Indledning & Formal

3.1 Indledning

Denne rapport beskriver resultaterne af en forureningsundersegelse udfert pa
adressen Hedelykken 10, matr.nr. 2q Fleng Hede, Flong. Placeringen af loka-
liteten fremgér af oversigtsplanen p& modstiende side. Undersggelsen er udfert
i henhold til Lov om forurenet jord, Lov nr. 370 af den 2. juni 1999 /1/, hvor
formélet er at forebygge, fjerne eller begraense jordforurening og forhindre el-
ler forebygge skadelig virkning fra jordforurening pa grundvand, menneskers
sundhed og miljeet i gvrigt.

3.2 Baggrund

Forureningsundersggelsen indgér i Kebenhavns Amts program for kortlaegning
af forurenende aktiviteter i Heje Taastrup Kommune. Kebenhavns Amt har ved
en historisk gennemgang identificeret et antal ejendomme i Heje Taastrup
Kommune, hvor amtet skenner, at der er risiko for forurening. De identificere-
de gjendomme udgeres af nuvarende eller tidligere industrigrunde. Aktivite-
terne pa disse grunde er erfaringsmaessigt forbundet med en vis forureningsri-
siko. Ejendommene er beliggende i et omrade med szrlige drikkevandsinteres-
ser og inden for indvindingsoplandene til kildepladserne ved Hedehusene Ve-
stre Vandverk (beliggende meget naer ved undersegelseslokaliteten).

3.3 Formal

Formaélet med undersggelsen er at belyse forureningsforholdene pé ejendom-
men, og dermed afklare om der pa grunden er spildt, henlagt eller nedgravet
olie- eller kemikalieaffald, der kan ndgere en risiko overfor grundvand, reci-
pienter eller arealanvendelse. P4 baggrund af undersegelsen skal Kebenhavns
Amt dels vurdere, om ejendommen skal kortleegges pa vidensniveau 2 1 hen-
hold til Lov om forurenet jord, Lov nr. 370 af 2. juni 1999, dels foretage prio-
ritering af evt. oprydningstidspunkt.

Kampsax, Milje

390.0278 Side 5

MHASAGERZ00ONS5900278 Kobenhavns Ami 15 sager\Faardige rapporteriHedelykken 10.doc



Kaebenhavns Amt, 8-76-5-169-154, Hedelykken 10 Indledende forureningsundersogelse

4  Historisk sammendrag og forventet forureningssi-
tuation

Historikken er et sammendrag af den for ejendommen udarbejdede historiske
gennemgang /2/. Som supplement til historikken er indhentet ledningsplaner
fra relevante ledningsejere, herunder grundejere.

4.1 Historisk gennemgang

Ejendommen er udvalgt af Kebenhavns Amt pé baggrund af oplysninger om
Beredskab Storkebenhavns diverse gvelsesaktiviteter.

Den historiske gennemgang har bl.a. omfattet gennemgang af bygge-, miljg- og
brandsagen hos Hagje-Taastrup Kommune og som supplement lokaliteten be-
sigtiget, og der er gennemfort et kortfattet interview med bygningskonstrukter
P- Beenfeldt-Eriksen.

Historikken er summarisk beskrevet i det felgende.

Arstal: Aktivitet

1969-71 Civilforsvaret For Storkebenhavn erhverver ejendommen og der
opfores bygninger. Ejendommen anvendes af brandmend, rog-
dykkere samt af politiet og politihunde til diverse opgaver. P4 om-
radet forefindes diverse brandbygninger, administration og uddan-
nelsesbygninger, depoter og et autoveerksted. Pa omradet findes
desuden vaskeplads, udskillere samt bade underjordiske og over-
jordiske oplag af benzin, petroleum, dieselolie og fyringsolie med
tilherende standere.

Der nedgraves en fyringsolietank pa 6.000 1 (tank 1). Tankens pla-
cering er ukendt.
Der nedgraves en 30.000 1 fyringsolietank pa brandtorvet (tank 2).

1 1971 etableres et underjordisk OK benzinanlzg pa 8.000 I {tank
4) med pafyldningsplads og olieudskiller samt stander nord for
administrationsbygningen og derned graves en 2.500 | petrole-
umstank ved bygning @ 22 (tank 3), som forsynes med en hind-
dreven pumpe. Tanken anvendes 1 dag til opteendingsmidlet Scafi.

1976-80 Der etableres umiddelbart est for benzintankanlegget pa 8.000 1,
en overjordisk 2.500 | dieselolietank med stander (tank 11) og der

Kampsax, Miljo
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Kobenhavns Amt, 8-76-3-169-154, Hedelykken 10

Indledende forureningsundersogelse

1984-91

1996-99

nedgraves en 2.500 1 fyringsolietank (tank 5) ved bygning & 22
ved siden af den eksisterende 2.500 1 petroleumstank. I 1979 ned-
graves 2 stk. petroleumstanke pa hver 3.000 1 (tank 7 og 8) samt en
4.000 | benzintank (tank 6) nord for bygning 14 @. Ved siden af
disse tanke er yderligere en underjordisk tank pa 2.500 1 for pe-
troleum (tank 12).

Naboklager over roggener fra omradet. Ved brandevelser over-
heeldes tree med petroleum. Brandgvelserne foregar ved brandhuset
1 © og hotel/hospitalet 5-11 @. Omréader ved brandhuset er forsy-
net med olieudskiller til opsamling af overskydende petroleum og
omradet ved hotel/hospitalet er forsynet med en olieopsamler uden
afleb. Regdykkeravelser foregar i overteendingscontainerrummet
bygning 31.

1 1984 nedgraves en 20.000 I fyringsolietank ved administrations-
bygningen (tank 9).

I 1990 udskiftes en 30.000 | fyringsolietank med en ny 20.000 1
tank (tank 10) ligeledes for dieselolie. Tanken er placeret pa
Brandtorvet. Kommunen farer tilsyn med opgravningen og kon-
staterer at jorden er forurenet med fyringsolie. Forurenet jord blev
fjernet indtil rene forhold i profil og bund, idet der efterlades for-
ureninger iser mod syd og vest. Teknisk Forvaltning tillader dog
at der bliver nedlagt en ny tank pa 20.000 1. Forureningens kilde
formodes, af de iagttagne forhold i udgravningen, at kunne lokali-
seres til suge- og returledningen, der forer til fyret i den vestlig
beliggende skolebygning.

11991 foretages samme sted opgravning af forurenet jord under
tilsyn af Kommunen. I alt bortgraves 122 tons jord, til behandling
hos Bioteknisk Jordrens. Oprensningen er herefter indstillet, idet
forureningen ikke har kunnet afgreenses tilfredsstillende. Der er
udgravet til en dybde pa ca. 5 meter under terren.

Bunden af hullet er fundet steerkt lugtende af olie. Forureningens
vertikale udstrazkning kendes ikke. Horisontalt vurderes forurenin-
gen afgrenset mod nord og est, idet der tages forbehold for at dy-
bere liggende hejpermeabelt lag kan have fort forureningen via se-
kundeert grundvand mod nord henholdsvis gst. Forureningen er ik-
ke afgrenset mod vest og sydvest.

I 1996 foreslas det, at der i stedet for petroleum anvendes Scafi til
optending i forbindelse med brandevelser i brandhuset, ho-
tel/hospitalsomradet og 1 overtendingscontaineren. Scafi er baseret
pa rapsolie.

I december 1999 gennemfarer Kommunen et tilsyn pa Beredskab
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Kobenhavns Anmit, 8-76-3-169-134, Hedelvkken 10

Indledende forureningsundersogelse

2000

Storkebenhavn. I forbindelse med tilsynet blev det oplyst, at der
anvendes dieselolie og petroleum ved brandevelserne. Det blev
observeret, at gulvet i den opstillede miljecontainer for olie- og
kemikalieaffald ved autovaerkstedet ikke ville kunne opsamle evt.
spild. Kommunen giver pdbud om at der skal etableres spildbakker
i denne. Der blev endvidere observeret et oplag af olie- og kemi-
kalier 1 bygning & 13 og @ 24. Bygningerne med oplaget er ikke
forsynet med spildbakker, men er placeret pa treeballer pa et SF-
befaestet omrade. Der forefindes store oplag af alkylethersulfat.
VEGA oplyser, at Beredskab Storkebenhavn afleverer olie- og
kemikalieaffald. Det er uklart, hvordan Beredskab Storkebenhavn
bortskaffer elektronikaffald.

Beredskab Storkebenhavn har fortsat diverse tankanlaeg, gvelser
og administration pa ejendommen.

Af tilsynsrapport d. 29. februar 2000 fremgér det, at der er be-
grundet mistanke om at der er olieforurenet ved pafyldningsstan-
deren ved tank 5. Mistanken begrundes med, at der er konstateret
misfarvning af beleegninger og af jord ved overgang mellem be-
ton- og SF-stenbelzgning, som er merkfarvet og er fedtet. Olie-
forureningen vurderes at skyldes spild ved pafyldning fra stander
til dunke m.m. Kommunen overvejer pa baggrund af mistanken, at
pébyde en undersegelse af stedet. Ved tilsynet blev der konstateret
en nedlagt stander for farvet benzin ved tank nr. 6, 7, 8 og 12.

Beredskab Storkebenhavn far pabud om at der enten skal ske en
@&ndring af gulvet i containeren ved autovaerkstedet eller at der
etableres szrskilte spildbakker de steder i containeren, hvor der
opbevares flydende affald. Derudover skal der etableres spildbak-
ker i bygning & 24 og @13, som ligeledes anvendes til olie- og
kemikalier. Safremt gulvet er stebt uden revner kan dette accepte-
res som €n stor spildbakke. I & 24 bliver der opbevaret petroleum i
dunke mzarket som alkylethersulfat.

Af tilsynsnotatet fra februar 2000 fremgér yderligere, at der i for-
bindelse med temning af tre olieudskillere d. 10. marts og 27. sep.
1999 blev konstateret olie i disse, hvoraf den ene af olieudskillerne
dog ikke menes at have nogen funktion leengere. Ved tilsynet i fe-
bruar blev de 4 olieudskillere (hvoraf den ene er en olieopsamler)
inspiceret og to af olieudskillerne havde kraftig lugt af petroleum
og/eller diesellugt. Temningshyppigheden pa disse to skal herefter
oges til 4 gange &rligt. Placeringen af de to olieudskillere er angi-
vet som nr. 1 og 2 pé situationsplan.

I marts 2000 pabydes Beredskab Storkebenhavn at gennemfore en
undersggelse omkring pafyldningsstanderen ved tank 5, jf. situati-
onsplan i bilag 1.
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Kobenhavns Amt, 8-76-5-169-154, Hedelykken 10

Indledende forureningsundersogelse

P4 situationsplanen i bilag 1 er angivet bygningsnumre samt anvendelsen for
de forskellige bygninger.

Tankes storrelse, placering og indhold mv. fremgér af nedenstadende oversigt.
Tank nr. henfores til placering pa bilag 1.

Tank nr. Stfrrelse Indhold Beliggenhed(etableret) | Status
m
1 6,0 Fyringsolie Underjordisk (1969) Opgravet, placering
b W~ ukendt ,
MJ'? == 2 30 Fyringsolie Underjordisk (1970) Opgravet i 1990 ¥
N 3 2.5 Petroleum/Scafi Underjordisk (1971) I drift. Anvendes i
dag til Scafi
4 8,0 Benzin Underjordisk (1971) I drift i/
] 2,5 Fyringsolie Underjordisk (1976) Idrift v
6 4,0 Benzin Underjordisk (1979) [ drift
7 3.0 Petroleum Underjordisk (1979) I drift
s 8 3.0 Petroleum Underjordisk (1979) I drift
i \3\1 9 20 Fyringsolie Underjordisk (1984) Idrift 2,
’\N\! - 10 20 Fyringsolie Underjordisk (1990) I drift
N 11 2,5 Dieselolie Overjordisk (1979) ¥ W [Idrift
12 2.5 Petroleum Underjordisk (?) I drift

Tabel 4.1.1 Oversigt over tanke pa ejendommen, se ogsa bilag 1

4.2 Potentielle forureningskilder

Af nedenstdende oversigt er angivet potentielle forureningskilder og —kompo-
nenter, der primart er fremkommet udfra en konkret viden om virksomheden.
Safremt der er angivet potentielle forureningskilder- og komponenter, der alene
er skaffet udfra et generelt branchekendskab, uden at der foreligger en egentlig
historisk dokumentation, er dette markeret.

Ar Anvendelse Potentielle forureningskilder | Forureningskomponenter
1969 ?- i | Beredskab ®  Vaskeplads e Diverse olickomponenter,
dag Storkebenhavn |e 3 olieudskillere og rerfe- detergenter, petroleum og
ringer dieselolie, diverse kemika-
e  Olicopsamler og rorferin- lier
ger

e Slamfang og rerferinger

e Spild ved brandevelser

e Oplag af kemikalier
1969 ?-i | Autovarksted |e  Smoregrav e  Oliekomponenter, oples-
dag e Uheld* ningsmidler *
1969 —i |Tanknr.1,2,3, |e Tanke e  Benzin, petroleum, fy-
dag 4,5,6,7,8,9, |e Rerforinger ringsolie

10, 12 e Pafyldning

* Der foreligger ingen historisk dokumentation. Oplysningen er fremkommet udfra et generelt branche-

kendskab

Tabel 4.2.1: Oversigt over potentielle kilder til forurening
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Kabenhavins Amt, 8-76-3-169-1354, Hedelvkken 10 Indledende forureningsundersagelse

En eventuel forurening fra driften af de forskellige virksomheder ma primeert
antages at forekomme i forbindelse med defekter pé guiv, gulvafleb og kloak-
ker, udenders oplag af olie- og kemikalieaffald samt udenders hindtering af
kemikalier, herunder afbreending af kemikalier i forbindelse med gvelser.

Der vurderes at veere storst risiko for forurening af jord og grundvand i omra-
der, hvor der har veret nedgravet tanke. Der foreligger oplysninger om en ikke
afgrenset fyringsolieforurening ved skolebygningen. Herudover vurderes olie-
udskillere og olieopsamlere at vaere potentielle forureningskilder.

Der foreligger mistanke om en olieforurening ved en stander ved tank nr. 5, jf.
situationsplan i bilag 1.

Endelig vurderes der at vaere risiko for diesel- og petroleumsforurening i omra-
der, hvor der udferes brandevelser.
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Kobenhavns Amt,_8-76-5-169-154, Hedelvkken 10 Indledende forureningsundersogelse

S  Miljetekniske undersagelser

5.1 Strategi

Med henblik p4 overordnet at belyse forureningssituationen pa ejendommen er
folgende undersegelsesstrategi valgt:

Der er udvalgt 6 provetagningsfelter, der samler de vaesentligste af de poten-
tielle kilder identificeret i afsnit 4. Hvert af disse provetagningsfelter er under-
sggt med egnede undersegelsesmetoder, siledes at en eventuel forurenings art
og omfang belyses og kan danne grundlag for en overordnet indledende risi-
kovurdering.

Safremt der er tale om primeert flygtige komponenter sdsom benzin, vil de tra-
ditionelle boremetoder blive suppleret med poreluftssonderinger, der kontinuert
maéler for jordens indhold af flygtige komponenter.

Det er ikke hensigten med undersogelsen at foretage en egentlig vertikal og ho-
risontal afgransning af en eventuel forurening. Séfremt der traeffes forurening i
et undersegelsespunkt (f.eks. en boring) fortseettes undersegelsen dog til der
ikke konstateres forurening ved syn eller PID-mélinger.

Herunder ses séledes de 6 udvaigte provetagningsfelter med angivelse af de
potentielle kilder som er indholdt i feltet. I parentes er angivet de typer af for-
ureningskomponenter, som mé forventes at forekomme i forbindelse med den
potentielle kilde. Der henvises til bilag 1 for placering af provetagningsfelter-
ne:

1. Tankfarm
« Tankene 12, 6, 7 og 8 med stander ( petroleum, benzin o.a olieprodukter,
MTBE)

2. Brandhus
Olieudskiller (olickomponenter, petroleum)

3. Vaskeplads

« Vaskeplads (oliekomponenter, metaller)
« Olieudskiller (olickomponenter)

« Slamsamler (olieudskiller)

« Friareal (metaller, olickomponenter)

4. Brandtorv
« Tanke 2 og 10 (fyringsolie)
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Kobenhavns Amt, 8-76-5-169-154, Hedelvkken 10 Indledende forureningsundersogelse

« Restforurening fra oliespild (olieckomponenter)

5. Veaerksted/Adm.

« Tank 9 (fyringsolie)

» Tank 4 (benzin, MTBE)

+ Olieudskiller (olickomponenter)

» Tank 11 (dieselolie)

« Miljgcontainer (olickomponenter)

» Smeregrav (oliekomponenter)

» Friareal (ietaller, olickomponenter)

6. Tank5

+ Tank 5 (Fyringsolie) med stander

« Tank 3 (petroleum)

« Olie- og kemikalieoplag ved bygning @24 og @13 (olieckomponenter)
» Eventuel overfladeforurening (olickomponenter)

» Olieopsamler uden afleb (oliekomponenter)

« Friareal (metaller, oliekomponenter)

I nedenstéende afsnit 5.2 er det aktuelle feltarbejde beskrevet. Generelt har fol-
gende principper varet anvendt:

Hvor der omtales boringer er der anvendt 6” terboring ved hydraulisk borerig
eller 4-6” terboringer med mini borerig. Som udgangspunkt er der boret ned til
grundvand/sekundeert magasin i den boring pé lokaliteten, hvor den kraftigste
jordforurening forventes truffet. I gvrige boringer, og i tilfaelde af, at der ikke
er grundvand tilstede, er der boret til uforurenet jord vurderet ved syn og PID-
maling. Amtet har oplyst, at boringerne normalt ikke skal udferes dybere end
6-8 meter. Som borefirma er anvendt Svend Eriks Grundvandssankning. Der
henvises til appendiks A for beskrivelse af borearbejdet.

Da der ikke er truffet vand i boringerne, er der ikke foretaget filtersetning af
nogen af boringeme.

Pa steder, hvor der har vaeret handteret meget flygtige komponenter sdsom
benzin og petroleum, er der til kontrol for forurening i jordprofilet anvendt po-
reluftsonderinger. Ved poreluftssonderingerne presses en sonde ned gennem
jorden samtidig med at der kontinuert males for jordens indhold af ioniserbare
flygtige komponenter ved PID-méling. Safremt der ses indiktationer pa forure-
ning i jorden er der mulighed for at udtage en poreluftstrem over en felt-GC til
méling af luftens indhold af forureningskomponenter. Der henvises til bilag 4
for nzermere beskrivelse.

Der er udtaget jordprever til PID-maling, geologisk bestemmelse og kemisk
analyse fra alle udferte boringer og hédndboringer, som efter /11/. Der er som
princip udtaget 1 preve pr. ¥z meter, 1 egnet emballage fx. diffusionsteette poser
og udgledede redcapglas, dog saledes at der er udtaget minimum 1 preve pr
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Kobenhavns Amt, 8-76-5-169-154, Hedelvkken 10 Indledende forureningsundersegelse

gennemboret lag. Proverne er opbevaret koldt indtil analyse. PID-mélinger er
udfert af AnalyCen, og metodebeskrivelse ses af appendiks B. Geologisk be-
skrivelse blev varetaget af Kampsax.

Alle prevetagningssteder er indmalt og nivelleret i forhold til relative fixpunk-
ter.

Boreprofiler, PID-mélinger og nivellementer ses af bilag 2. PID-resultaterne er
gengivet 1 afsnit 7.

For sd vidt angéar valget af analyseparametre er der foretaget en vurdering af de
vaesentligste forureningskomponenter som formodes at findes pa ejendommen.
For nerverende undersggelse er det vurderet som relevant at undersege for
felgende parametre, som indikatorer for forurening:

BTEX er (GC-FID)
Total kulbrinter (GC-FID})

Metaller ved X-met, som indikator for metalforurening
Metaller (ICP)

Som analysefirmaer er anvendt AnalyCen.

Til karaktering af metalforureningen pé lokaliteterne er anvendt feltmetoden
Energidispersiv Rengenflourescens ogsa kaldet X-met. Trods en vis usikkerhed
ved metoden, er metoden velegnet til indledningsvis at belyse en eventuel me-
talbelasning. Malingen udferes af Kampsax og metodebeskrivelse ses af ap-
pendiks C.

Alle analyseresultater kan ses under afsnit 7. og i bilag 3. Sonderingsresultater
findes 1 bilag 4, men er ligeledes omtalt i afsnit 7.

3.2 Feltarbejde - Jordprever og poreluftsonderinger

I prevetagningsfelt 1 ved tankene 6, 7 8 og 12 er der udfert 2 poreluftssonde-
ringer, benaevnt P1 og P2. Sonderingerne udferes med henblik pé at afdekke
eventuelle spild eller leekage fra tankene. For at verificere sonderingsresultater-
ne er der ved siden af P1 udtaget en jordprove i dybden 3,0 m u.t. med borerig.

I prevetagningsfelt 2 ved brandhuset er udfert 1 poreluftsondering, benavnt
P3. Der er pé tilsvarende vis som ved P1 udtaget jordpreve fra dybden 2,5 m
u.t.

I prevetagningsfelt 3 ved vaskepladsen er udfert 2 6”-snegleboringer: boring
B2 er placeret ved vaskepladsen, mens boring B1 er placeret ved slamsamle-
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Kabenhavns Amt, 8-76-5-169-154, Hedelykken 10} Indledende forureningsundersoegelse

ren. Boringerne er fert hhv. 5,0 og 4,5 m w.t. Der er udtaget topjord fra boring
B1 til analyse for indhold af tungmetaller ved X-met. Der var ved borearbejdet
ingen tegn pa forurening ved syn og lugt.

I prevetagningsfelt 4 ved brandtorvet er boring B3 udfert som kontrol for for-
ureningen tet ved skolebygningen. Boringen er placeret i det omrade, hvor det
er oplyst at jordforureningen ikke er afgrenset. Boredybden er 6,0 m.u.t. Der
udtages topjord fra boringen til analyse for metaller ved X-met. Ved borearbej-
det kunne konstateres en svag misfarvning af jorden fra ca. 4,0 m ut. og ned.

I provetagningsfelt 5 er udfert 2 sonderinger P4 og P5 ved benzintanken og
olieudskilleren. Sonderingerne er suppleret med 2 6”snegleboringer: Boring
B4 er udfert ved tank 9 og boring B7 ved tank 11, begge fort 5,0 m u.t. Der var
ved borearbejdet ingen tegn pé forurening ved syn og hugt.

I prevetagningsfelt 6 er udfart 2 poreluftsonderinger P6 og P7 til afdeekning af
eventuel forurening ved petroleumtank 3. Herudover er der udfert 2 sneglebo-
ringer - boring B6 ved tank 5 og den mulige overfladeforurening og boring B5
ved olieopsamleren. Boringerne er fert hhv. 5,5 og 4,0 m u.t. Der er udtaget
topjord fra boring B5 til bestemmelse af metalindhold ved X-met. Ved borear-
bejdet var der ingen tegn pé forurening ved syn og lugt.

Sonderingerne er fort til dybder mellem 5,2 og 6,4 m u.t, se ogsa bilag 4.

P4 basis af resultaterne af PID-maélingerne, sonderingsresultaterne samt feltob-
servationer er der udvalgt 11 jordprever til kemisk analyse for indhold af total
kulbrinter og BTEX. Prgverne er udvalgt blandt jordpreverne fra boringerne
B1-B7 samt jordprever udtaget 1 1 forbindelse med sonderingemne P1, P3, P4 og
P6.
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Kobenhavns Amit, 8-76-5-169-154, Hedelvkken 10 Indledende forureningsundersegelse

6 Geologi og Hydrogeologi

6.1 Regional Geologi

Den regionale geologi er beskrevet udfra boringer, der befinder sig indenfor en
radius af ca. 2 km fra lokaliteten jf. /3/.

Den geologiske lagserie i omradet bestar gverst af 5 til 10 meter kvartaere aflej-
ringer, vekslende mellem morzneler og —sand samt smeltevandssand og —grus.
De kvartzre aflejringer overlejrer bryozokalk og kalksandskalk fra Danien,
som traffes 1 kote +25 til -8 /3/.

Kalken udger det primere grundvandsreservoir i omradet.

I 1 meters dybde findes udbredt smeltevandsgrus vest for undersegelseslokali-
teten, mens moraneler hyppigst treeffes st for denne /6/.

6.2 Lokal Geologi

I forbindelse med nerverende undersegelse er der udfert 7 boringer (B1-B7
samt 7 poreluftsonderinger) pa undersegelsesiokaliteten, som er beliggende
ca. i kote +33 /7/.

Der er i boringerne truffet varierende forekomster af kvartere aflejringer,
vekslende mellem moraneler, ler, morenesand samt smeltevandssand og —
grus.

I boringerne B1, B2, B4 og BS5 er der truffet stabilgrus til 0,2 m u.t. — 1,0 m
u.t. og i boring B3, B6 og B7 er der til 0,8 m w.t. — 2,4 m u.t. truffet san-
det/gruset muldfyld.

Efterfelgende i boring B1, B2, B3 og B7 er der truffet grus og sand fore-
komster afsluttende med ler til boringemes bund. I boringerne B4, B5 og
B6 er der efterfalgende truffet sand, ler og grus forekomster underlejret af
moraneler til boringernes bund, undtagen i boring B6, hvor der 4,4 m u.t er
truffet er truffet sand, der underlejrer moraneleren.

For yderligere detaljer henvises til boreprofiler i bilag 2.
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Kobenhavns Amt, 8-76-3-169-154, Hedelvkken 10 Indledende forureningsundersogelse

6.3 Hydrogeologi

Ejendommen er beliggende i et omride med serlige drikkevandsinteresser jf.

/8/.

Grundvandspotentialet i det primare magasin er i omradet beliggende ca. i kote
+17 til +18, /5/. Stremningsretningen i det primare magasin er gstlig.

Den nzrmeste sterre kildepladszone (Solhej Kildeplads >500.000 m’/4r) er be-
liggende sydest (ca. 2,5 km) for ejendommen /8/. De na&rmeste indvindingsbo-
ringer tiltherer Hedehusene Vestre Vandverk (beliggende i umiddelbar naerhed
af underspgelseslokaliteten) /5/.

Nermeste recipienter er Tranemose ca. 1,5 km syd for ejendommen, Vadsby A
som udspringer ca. 1 km nord for ejendommen og lgber i nordlig retning samt
Lille Vejled, som udspringer ca. 1 km mod syd og lgber i sydlig retning. Tra-
nemosen har generel malsatning, mens Vadsby A og Lille Vejled har lempet
maélsatning /9/.
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Indledende forureningsundersegelse

7  Undersoagelsesresultater

I nedenstiende afsnit ses resultaterne af det gennemforte feltarbejde. I tabeller-
ne som angiver analyseresultaterne er der til sammenligning med de fundne
forureningsniveauer angivet Miljestyrelsens kvalitetskriterier, jf. /10/. Over-

skridelse af Miljostyrelsens kvalitetskriterier er angivet med fed skrift.

7.1  PID- resultater pa jordprever samt sonderingsresultater

I tabel 7.1.1. er opsummeret maksimum og minimum PID-vardien fundet i
jordprever fra de udferte boringer. Endvidere er PID-udslagsintervallet fundet
ved sonderingerne noteret.

Doring | Dybde | Maksimum Minimum ﬁgj;g:f
m Verdi veerdi ot

B1 4,5 30 25 2,0
B2 5,0 29 3 0,5
B3 6,0 610 28 6,0
B4 5,0 19 5 2,5
B5 4,0 98 25 2,5
B6 5,5 40 11 5,0
B7 5,0 32 20 3,0
PI* 5,8 10 5 3,0
p2* 6,0 5 0 -

p3* 5,2 22 10 2,5
p4* 6,3 10 5 3,0
P5* 5,6 10 5 -

P6* 3.5 550 50 0,9
p7* 6,4 10 5 -

-:  Ikke udfert

*,

Tabel 7.1.1 Maksimum og minimum PID-veerdier

Poreluftsonderings-resultater kan ses i rapporten vedlagt i bilag 4.
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Kabenhavns Amt, 8-76-5-169-154, Hedelvkken 10 Indledende forureningsundersogelse

Det ses af ovenstdende tabel, at der er fundet meget varierende PID-udslag 1
jordpreverne fra boringerne B1 til B7. Der henvises til bilag 2 hvor alle PID-
maélingermne fra boringerne fremgér.

I boring B3 ses det hgjeste PID-udslag pa 610, hvilket kan vare en indikation
pé forurening. Fra boreprofilet i bilag 2 ses det, at PID-udslaget i jordprover fra
B3 steg stot fra ca. 4,5 m u.t og ned.

I boring B4 ses en enkelt PID-vardi pa 98, hvilket kunne indikere en svag for-
urening.

Jevnfer resultatrapporten for sonderingeme 1 bilag 4, som er opsummeret i
ovenstaende tabel, ses at ved sonderingerne P1 og P2 kunne kun konstateres
lave PID-udslag. Ved en udtagning af poreluftspraver fra hhv. 2 og 3 forskelli-
ge dybder til méling for indhold af forureningskomponenter ved GC-analyser,
kunne ikke konstateres tegn pa forurening.

I sondering P3 kunne konstateres lave til svagt forhegjede PID-udslag og efter-
felgende GC-maling pa poreluftsprave viste mindre indhold af flere flygtige
stoffer 1 dybden 2,6 m w.t. Stofferne kunne ikke identificeres, men har retenti-
onstider tilsvarende ethylbenzen og toluen. @vrige 2 malinger i hhv. 0,9 og
4,32 m u.t. viste ikke tegn pa forurening.

Sondering P4 og PS5 viste ikke ved PID-mélingen tegn pa forurening, mens
GC-analysen for P4 2,26 m u.t. viste spor af bla. toluen, hvilket kunne tyde pa
et mindre indhold af olieprodukt. Yderligere 1 dybde blev undersegt ved GC-
analyse uden at vise tegn pa forurening. Poreluft fra sondering P5 fra 2 for-
skellige dybder blev analyset ved GC, uden at vise tegn p4 forurening.

Sondering P6 viste et meget hgjt PID-udslag ca. 0,9 m ut. GC-analyse af pore-
luft fra dybden 0,4 m ut. viste uidentificerede kulbrinter i lave koncentrationer,

der dog ikke umiddelbart modsvarer det heje PID-udslag.

Sondering P7 viste kun lave PID-udslag og GC-analyse af poreluft fra 2 for-
skellige dybder viste ikke tegn pa forurening.

7.2 Kemiske analyse pa jordprever

Analyseresultater af de udtagne jordprever, fremgér af nedenstaende tabel.
Analyseresultaterne ses i bilag 3.
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Indledende forureningsundersegelse

Kuvalitets | Bl B2 B3 B4 B5 Bs B7 Pl P3 P4 P6

Komponent kriterier | 2,0 0,5 6,0 2,5 2,5 5,0 3,0 3,0 2,5 3,0 0,9
10/ mut, | mut. | mut|{ mut| mut | mut] mut | mut | mut. | mut | mut
PID (ppm) - 29 29 320 19 98 40 32 - - - -
Benzen 1,5 - - - . . - - - - . -
Toluen - - - o7 | - - - - - - . .
Ethylbenzen -1 - - - - - - - - - - -
Xylener 1 - - 0.1 - - - - - - " .
Iotal olie- 25/100/ * i _ 21300 . 190 4| 31 8 j _ . _ i
omponenter

PAH 1,52 - - - . - . - 12 6 - -

w Ikke pavist/ikke opstillet
1) Kovalitetskriteriet for BTEX, total er 10 mg/kg TS

2)  Kbvalitetskriteriet for benzin/petroleum er 25 mg/kg TS, gasolie er 100 mg/kg TS mens PAH er er
1,5 mg/kg TS

3)  Gasolie

53)  Mellemkogende uidentificerede kulbrinter

4) Petroleum

6) PAH (tj=re)

Tabel 7.2.1 Analyser af jordprever. Resultaterne er angivet i mg/kg TS

Af tabellen ses det, at der i boring B3 6,0 m w.t., som er udfert ved brandtorvet
og tank 2/10, hvor der tidligere er bortgravet forurenet jord, er pavist indhold af
oliekomponenter svarende til gasolie med en koncentration pa 2100 mg/kg TS.
Indholdet af toluen og xylener er mindre end Miljestyrelsens kvalitetskriterier
/10/. Forureningen svarer til en kraftig forurening.

I pravetagningsfelt 6 er der konstateret forurening sével i boring B5, B6 som 1

P6:

I boring B5 2,5 m u.t., som er udfert ved olieopsamleren uden aflgb, er der pa-
vist indhold af olickomponenter svarende til petroleum med en koncentration

pa 190 mg/kg TS, svarende til en moderat forurening.

I boring B6, 5,0 m u.t., som er udfert ved stander og tank 3, er der pavist et
indhold af mellemkogende uidentificerede kulbrinter med en koncentration pé
31 mg/kg TS.

I sondering P6 0,9 m u.t. kunne de heje PID-vardier konstateret ved sonderin-
gerne ikke genfindes ved den akkrediterede analyse: Der blev ikke konstateret
forurening i koncentrationer over detektionsgaensen.
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Kebenhavns Amt, 8-76-5-169-154, Hedelviken 10 Indledende forureningsundersogelse

Jordpreven udtaget ved sondering P3 2,5 m ut.ved olieudskilleren viste et ind-
hold pé 12 mg tjmrekomponenter/kg, svarende til et niveau betydeligt over
Miljestyrelsens kvalitetskriterier.

Der blev ikke fundet forurening i de udtagne jordpraver ved sonderingerne P1
og P4.

Preverne fra B1, B3 og B5 0,5 m u.t. er screenet ved X-met, hvilket gav fol-
gende resultater:

Komponent Cr Cu As Pb Zn
Kvalitetskriterier /10/ 500 500 20 40 500
Detektionsgranser 273 43 97 39 31

Bl 0,5mu.t. <273 <43 <67 <39 508
B3 0,5mu.t. <273 <43 <97 <39 264
B50,5mu.t. <273 <43 <97 <39 <31

Tabel 7.2.2 Resultater af X-met méiling for indhold af metaller i jordpre-
ver. Resultaterne er angivet i mg/kg

Da chrom, kobber, zink og bly’s detektionsgrenser ved X-met er i samme stor-
relsesorden eller lavere end Miljostyrelsens kvalitetskriterier er disse anvende-
lige som indikatorer for forurening med metaller. Det ses af tabellen, at jord-
preven fra boring B1 0,5 m ut. viser et forhgjet indhold af zink. Praven er sendt
til akkrediteret analyse for tungmetaller. Analyseresultaterne fremgér af neden-
stiende tabel og analyserapport er vedlagt i bilag 3.

Komponent Cd Cr Cu Ni Pb In
%\a?htets—acceptknterler 0,5 500 500 30 40 500
B10,5mu.t. 0,87 59 4.4 6,9 9.4 630

Tabel 7.2.3 Tungmetal analyser af jordprever. Resultaterne er angivet i
mg/kg TS

IB1 0,5 m u.t. er der pavist indhold af cadmium og zink i koncentrationer, der
overskrider Miljestyrelsens kvalitetskriterier.

X-met mdles pé totalindholdet af metaller, hvorimod der ved ICP maéles pé den
syreopleselige del af metalindholdet. Ved X-met méles tungmetalindholdet i
kontaktfladen mellem apparatet og jordpreven. Ved ICP analyseres pa den
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samme jordpreve der er brugt til X-met maling, dog udtages ca. 2 g jordpreve
til analyse. Der analyseres derfor bade pé en sterre del og pa en anden del af
proven end der méles pd ved X-met malingen. Da tungmetalforureninger ofte
er punktforureninger eller partikelforureninger, kan ovennzvnte forte til en for-
skel 1 resultaterne for de forskellige metoder.

7.3 Samlet forureningssituation

I B1 0,5 mu.t., som er udfert ved slamsamleren, er der pavist indhold af cad-
mium og zink pa hhv. 0,87 mg/kg TS og 630 mg/kg TS, svarende til en svag
overskridelse af Miljestyrelsens kvalitetskriterier. Metalforureningen er ikke
afgreenset.

I boring B3 6,0 m u.t., som er udfert ved brandtorvet og tank 2/10, hvor der
tidligere er bortgravet forurenet jord, er der pavist indhold af olickomponenter
svarende til gasolie med en koncentration pa 2100 mg/kg TS. Forureningsni-
veauet svarer til en kraftig forurening. PID-resultaterne indikerer, at forurenin-
gen starter ca. 4 m u.t. og strackker sig til dybder sterre end 6 m u.t. Forurenin-
gen er ikke afgraenset, men kilden formodes at veere den tidligere tank.

I boring B5 2,5 m u.t., som er udfert ved olieopsamleren uden aflgb, er der pa-
vist indhold af olickomponenter svarende til petroleum med en koncentration
pa 190 mg/kg TS. Forureningsniveauet svarer til en moderat forurening. PID-
malingerne indikerer, at der er tale om der er tale om en forurening, der er
knyttet til et gruslag og at forureningen vertikalt er begraenset til 2 til 3 m u.t.
Forureningen er horisontalt uafgreenset, dog genfindes den ikke i boring B6 ca.
15 m nordvest for B5. Kilden til forurening formodes at vare utetheder ved
olieopsamleren.

I boring B6, 5,0 m u.t., som er udfert ved stander og tank 5, er der pavist et
indhold af mellemkogende uidentificerede kulbrinter med en koncentration pa
31 mg/kg TS, svarende til let forurening. PID-mélingerne indikerer, at forure-
ningen starter omkring 4,5 m w.t, har maksimum 5 m u.t. for at falde svagt mod
boringens bund 1 5,5 m u.t. Forureningen er ikke afgreenset horisontalt. Det kan
ikke udelukkes at forureningen har forbindelse til den mulige overfladeforure-
ning, omtalt i historikken.

Jordpreven udtaget ved sondering P3 2,5 m ut.ved olieudskilleren viste et ind-
hold p4 12 mg tjeerekomponenter (PAH) /kg, svarende til et niveau betydeligt
over Miljgstyrelsens kvalitetskriterier. Forureningen er ikke afgrenset hori-
sontalt eller vertikalt og kilden til forurening formodes at vaere utetheder i eller
manglende temning af olieudskilleren.
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Sondering P4 viste 2,26 m u.t. indikationer pa en olieforurening. Forureningen
kunne ikke genfindes/verificeres ved analyse af jordpreve fra dybden 3,0 m
for indhold af kulbrinter.

Poreluftsonderinger indikerer forurening i P6 med en PID-verdi pa 550 ppm,
for dybden 0,9 m u.t. Forureningen kunne ikke genfindes ved den efterfulgende
analyse af en udtaget jordpreve fra samme dybde for indhold af kulbrinter ved
GC-FID eller ved feltanalyse af en poreluftspreve fra dybden 0,4 m u.t. ved
GC-PID og GC-ECD. Den manglende genfindelse kan skyldes, at forurenings-
komponenterne ikke kan detekteres ved GC-FID eller GC-ECD.

Der er ikke ved de gennemforte sonderinger P1 og P2 konstateret forurening
ved tankanleggene 6, 7, 8 og 12, ligesom der heller ikke er konstateret forure-
ning ved vaskepladsen og tankene 4 og 9 ved de gennemfprte undersegelser.
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8 Risikovurdering

8.1 Grundvand og drikkevandsinteresser

Der er ikke truffet sekundzrt grundvand i de udferte boringer, som kan virke
som en begrensende faktor pa spredning af forurening til det primaere magasin.
Da det er usikkert, hvorvidt der forekommer sekundare grundvandsmagasiner
lokalt i omrédet, da det primere grundvandsmagasin kun er beskyttet af en
relativ begraenset lagpakke af lermaterialer og da potentialet i det primaere
grundvandsmagasin findes ca. 15 m u.t. og der dermed er stor sandsynlighed
for en nedadrettet gradient i retning af det primaere magasin, er en vis vertikalt
transport af forureningskomponenter mod det primare magasin sandsynlig.

Spredning til det primare magasin, forudsetter, at forureningen er vandople-
selig. Da selv fyringsolie kan vere opleselig i grundvand eller porevand med
koncentrationer pa op til ca. 10 mg/! til folge, kan spredning af forurenet se-
kundert grundvand/porevand til det primeere magasin fere til en betydelig pa-
virkning af det primzre magasin i nzzromradet af ejendommen. Da ejendom-
men ligger 1 et omrade med serlige drikkevandsinteresser, og da der ligger
indvindingsboringer i ejendommens umiddelbare nzrhed vurderes det séledes
samlet, at der er risiko for en vacceptabelt pavirkning af det primeere grund-
vandsmagasin og drikkevandsressourcen.

8.2 Arealanvendelsen

I boring B1 og poreluftsondering P6 er der pévist terreenner forurening med
henholdsvis metaller og uidentificerede kulbrinter. Alle andre péviste forure-
ninger ligger dybere end 2,5 m u.t. Da arealet ved B1 og P6 er befestet med
SF-sten/asfalt, vurderes det, at risikoen for direkte menneskelig kontakt med
forureningen er lille. Ved eventuelle anlegsarbejder kan der vare risiko for ar-
bejdsmiljget ved B1, B3, B5, B6, P3 og P6, og bortgravet jord skal hdndteres
som forurenet.

Bortset fra forureningen fundet i B3 ligger de gvrige patrufne forureninger ikke
op til beboelse, kontor o.lign. hvor mennesker opholder sig i leengere tid. For-
ureningen i B3 udgeres af forholdsvis tungtflygtig gasolie uden vasentlige
indhold af letflygtige komponenter som BTEX. Da forureningen ligger for-
holdsvis dybt vurderes det, at der ikke er risiko for uacceptabel pavirkning af
indeklimaet i skolebygningen eller for udeluften.
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8.3 Recipienter

Overfladerecipienter kan principielt pavirkes af nartliggende forureninger som
folge af overfladeafstremning og afstremning af forurening med det sekundze-
re/primaere grundvand, som eventuelt stér i hydraulisk forbindelse med reci-
pienten.

Da der er forholdsmaessigt langt til neermeste recipient vurderes det, at der ikke
er risiko for miljemessig uacceptabel pavirkning af recipienterne.

Kampsax, Miljo 590.0278 Side 24

MASAGER2000\5800278 Kabenhavns Amt 15 sagenFardige rapportertHedalykken 10.doc



Kobenhavns Amt, 8-76-5-169-154, Hedelvkken 10 Indledende forureningsundersogelse

9 Referencer

/11 Lov om forurenet jord, Lov nr. 370 af den 2. juni 1999

/2/ Historisk redegerelse. Hedelykken 10, Hedehusene. Hedeselskabet. April
2000.

/3/ Geologisk Basisdatakort 1513 I Kebenhavn, Hovedstadsradet 1980.

4/ Geologisk Basisdatakort 1513 IV Roskilde, DGU Boredataafdelingen
1989.

/5/  Grundvandsniveauet i kalkmagasinet oktober 1995, Kebenhavns Amt
Rambgll A/S.

/6/ Geologisk jordartskort 1:25.000 1513 I SV, Tastrup. Danmarks Geologiske
Undersegelse, 1977.

{7/ 4-cm kort (1:25.000). 1513 I SV Tastrup, Geodatisk Institut, 1982.

/8/ Drikkevandet, kort over drikkevandsinteresseomrader. Regionplan 1997
for Kebenhavns Amt.

/9/  Vandomraderne, kort over méalsetning for marine omrader, sger og vand-
lgb. Regionplan 1997 for Kebenhavns Amt.

/10/ Miljestyrelsens vejledning nr. 6 og 7. 1998.

/11/ Miljestyrelsens vejledning nr. 13 “Prevetagning og analyse af jord”. 1998.

Kampsax, Miljo 590.0278 Side 25

MASA 2005800278 Kebenh Amt 15 sager\Feerdige rapporier\Hedolykhen 10.doc






e 1\MilSager 20005 2002 78\Situationsplan Hedelykken 10

Z

Tank

nr Anvendelse |Beliggenhed (etabl.)| Status

1 6,0 Fyringsolie Underjordisk (1969) | paorim ctend
2 30 Fyringsolie Underjordisk (1970) | SPEvet
3 25 Petroleum/ Scafi 10] Underjordisk (1971) I drift
4 8,0 Benzin Underjordisk (1971) I drift
5 2,5 Fyringsolie Underjordisk (1976) I drift
6 4,0 Benzin Underjordisk (1979) I drift
7 3,0 Petroleum Underjordisk (1979) Idrift
8 3,0 Petroleumn Underjordisk (1979) Idrift
9 20 Fyringsolie Underjordisk {1984) I drift
10 20 Fyringsolie Underjordisk (1990) I drift
il 2,5 Dieselolie Overjordisk (1976) I drift
12 2,5 Petroleum Underjordisk (7) I drift
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Stamholmen 112 Underseagelse af Jord
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Att: JBW

Kunde sagn

16 17 18
Prove ID: Hedelykken Hedelykken Hedelykken
Boring nr: Bl B2 BS
Dybde (mut): 2,0 0.5 2,5

Undersogelser Metode CV% Enhed Resul

Tarstof D8.204 mgkg VV 939000 953000 888000
Total kulbrinter KG.14 mg/kg TS ikke pavist ikke péavist 190
C5-C10 : KG.14 mg/kg TS <5 <3 <5
C10-C25 XG4 mgkg TS <10 <10 190
C25-C35 KG.14 mgkg TS <25 <25 <25
C35-C40 KG.14 mekg TS <25 <25 <25
Benzen KG.z2 mg/ke TS <0,1 <0,1 <(,1
Toluen KG.2 ' mgkg TS <Q,1 <0,1 <0,1
Ethyibenzen KG.z2 mgkg TS <0,1 <0,1 <0,1
M+P-xylen KG.2 mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
O-xylen KG.2 mgkg TS <0,1 <01 <Q,1

Erstatter t1dl. udsendt rapp. d. 30-6-00

Identiteten af enkeltkomponenter er baseret pa stoffernes retentionstider.
(G200-5495.7:

Kromatogrammet viser indhold af kulbrinter med et kogepunktsinterval som gas-
olie (ikke nedbrudt).

(G200-5495.18:

Kromatogrammet viser indhold af kulbrinter med et kogepunktsinterval som petro-
leum.

Med venlig hilsen

kemiing. Jergen R. Andersen

Direkte telefon til laboratoriet: Analyserapporten vedrorer kun det provede emne,
79242065 Analyserapporten mi ikke gengives undtagen i sin helhed.

A/S AnalyCen . Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia . Telefon (+45) 75 94 50 30 . Telefax (+45) 75 94 50 37
E-mail: analycen@analycen.dk . CVR nr. 17 14 86 72

CERPLOI TN 3



~—SZDANAK- AnalyCen

CONSULEE ™
KOPY KOPL
10 JULi 2000 Journal nr.; G200-05559

Kampsax Consult A/S 05.07.2000 JRA Side 1 af 1
POSTBOKS 1143 Korl |KOPL  [koPt  {PN
Stamholmen 112 ‘ Undersogelse af Jord
2650 Hvidovre

Kunde sagnr: 5900278

Kunde sagnavn: Hedelykken 10

Prgve modtaget: 30.06.2000 09:59

Analyse pabegyndt: 30.06.2000

Analyse afsluttet: 05.07.2000

Lebenummer:
Preve ID:
Boring nr: Ps-0,9

{Jndcrsm gelser Metode CV% Enhed Resultater

Torstof 13S.204 mgkg VV 500000
Total kulbrinter KG.14 mgkg TS ikke pavist
C5-C10 KG.14 mgkeg TS <5
C10-C25 KG.14 mgkeg TS <10
C25-C35 KG.14 mgkg TS <25
C35-C40 KG.14 mg/kg TS <25
Benzen KG.z2 mg/kg TS <0,1
Toluen KG.z2 mg/kg TS <0,1
Ethylbenzen KG.2 mg/kg TS <Q,1
M+P-xylen KG.2 mgkg TS <0,1
O-xylen KG.2 mgkg TS <0,1

Identiteten af enkeltkomponenter er baseret pa stoffernes retentionstider.
Prgveemballagen har varet brudt ved preveforbehandling pa grund af overfyldt
glas.

Med venlig hilsen

kemiifg. Jergen R. Andersen

Direkte telefon il laboratoriet: Analyserapporten vedrorer kun det provede emne.
79242065 Analyserapporten ma jkke gengives undtagen i sin helhed.

A/S AnalyCen . Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia . Telefon (+45) 75 94 50 30 . Telefax (+45} 75 94 50 37
E-mail: analycen@analycen.dk . CVR nr. 17 14 86 72

CERTWOUMTRZOI3057?



Tilbudsnr: 0005-0094

2 DANAK AnalyCen

Reg. nr. 343
Journal nr.: (G200-05993

Kampsax Consult A/S 14.07.2000 JRA Side 1 af 2
POSTBOKS 1143
Stamholmen 112 Underseggelse af Jord
2650 Hvidovre
Att: JBW

Kunde sagnr: 5900278

Kunde sagnavn: Hedelykken 10

Mazerkning: 15 sager i Kabenhavns Amt

Preve modtaget: 13.07.2000 11:10

Analyse pabegyndt: 13.07.2000

Analyse afsluttet:

iabemzmmer:
Prove ID: B3 66 B4 25 B6 5,0

Underso gelser Metode CV% Enhed Resultater

Toerstof DS.204 mglkg VV 928000 505000 907000
Total kulbrinter KG.l14 mglkg TS 2100 ikke pavist 31
C5-C10 KG.14 mgkg TS 62 <5 <5
C10-C25 KG.14 mg/kg TS 2000 <10 31
C25-C35 KG.14 mg/kg TS <25 <25 <25
C35-C40 KG.14 mg/kg TS <25 <25 <25
Benzen KG.z2 mgkg TS <0,1 <(,1 <0,1
Toluen KG.z2 mgkg TS 0,17 <0,1 <0,1
Ethylbenzen KG.2 mgkg TS <Q,1 <Q,1 <1
M+P-xylen KG.2 mgkg TS <0,1 <0,1 <(,1
O-xylen KG.2 mglkg TS 0,10 <0,1 <0,1

Direkte tetefon 1l laboratoriat: Analyserapporten vedrorer kun det provede emne.

79242065 Analyserapporten mi ikke gengives undiagen i sin helhed.

A/S AnalyCen . Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia . Telefon {+45) 75 94 50 30 . Telefax (+45) 75 94 50 37
E-mail: analycen@analycen.dk . CVR nr. 17 14 86 72

TERTUSYNTRRLI0E 35



Tilbudsnr: 0005-0094

€2 DANAK AnalyCen

Reg. nr. 343

Journal nr.: (G200-05993
Kampsax Consult A/S 14.07.2000 JRA Side 2 af 2
POSTBOKS 1143
Stamholmen 112 Undersagelse af Jord
2650 Hvidovre
Att: JBW

Kunde sagnn: 5900278

Kunde sagnavn: Hedelykken 10

Markning: 15 sager i Kehenh Amt
Lobenummer: 04
Prove ID: B7 3.0

Undersegelser Metode CV% Enhed Resultater
Torstof DS.204 mgkg VV 819000

Total kulbrinter KG.14 mgke TS ikke pavist
C5-C10 XG.14 mgkg TS <5
C10-C25 KG.14 mg/kg TS <10
C25-C35 KG.14 mg/kg TS <25
C35-C40 KG.14 mgkg TS <25
Benzen KG.z2 mglkg TS <0,1
Toluen KG.2 mgkg TS <0,1
Ethylbenzen KG.2 mgkg TS <0,1
M+P-xylen KG.2 mg'kg TS <0,1
O-xylen KG.2 mg/kg TS <01
Identiteten af enkeltkomponenter er baseret pa stoffernes retentionstider.
(G200-5993-1:

Kromatogrammet viser indhold af kulbrinter med et kogepunktsinterval som gas-
olie.

G200-5993.3:

Kromatogrammet viser indhold af mellemkogende uidentificerede kulbrinter.

Med venlig hilsen

A~

kemiing. Jergen R. Andersen

Direkte elefon til laboraioriet; Analyserapporten vedrerer kun det provede emne.
79242065 Analyserapporten mi ikke gengives undlagen i sin helhed,

A/S AnalyCen . Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia . Telefon {(+45) 75 94 50 30 . Telefax (+45) 75 94 50 37
E-mail: analycen@analycen.dk . CVR nr. 17 14 86 72

CERTOR LW 35T



€ DANAK  AnalyCen

v KA M POk 3 375 Jrer
CONSULT
xor! ‘ RGP Journal nr.: G200-05557
Kampsax Consult A/S 1.0 JULi 2000 | 0507.2000 JRA Side 1 af 1
POSTBOKS 1143 f
Stamholmen 112 KOPL o | Undersggelse af Jord
2650 Hvidovre '
Kunde sagnr: 5900178
Kunde sagnavn: Hedelykken 10
Prove modtaget: 30.06.2000 08:57
Analyse pabegyndt: 30.06.2000
Analyse afsluttet: 05.07.2000
I.pbenummer: 01 02 03
Prove ID:
Boring nr: P3-2,5 P4-30 FEE0
P1— 5 3 v
Undersogelser Metode CV% Enhed Resultater
Terstof DS.204 mgkg VV 939000 944000 888000
Total kulbrinter KG.14 mgkg TS 12 ikke pavist ikke pavist
C5-C10 KG.14 mg/kg TS <5 <5 <5
C10-C25 KG.14 me/kg TS 12 <10 <10
C25-C35 KG.14 mglkg TS <25 <25 <25
C35-C40 KG.14 mg/kg TS <25 <25 <253
Benzen KG.z2 mgkg TS <0,1 <0,1 <0,1
Toluen KG.2 mgkg TS <0,1 <0,1 <0,1
Ethylbenzen KG.2 mgkg TS <0,1 <0,1 <0,1
M+P-xylen KG.2 mpkg TS <0,1 <),1 <(},1
O-xylen KG.2 mg/kg TS <),1 <0,1 <0,1
G200-5557.1:

Kromatogrammet viser indhold af kulbrinter med et kogepunktsinterval som tjeere-
asfalt, herunder indhold af PAH'er.

Identiteten af enkeltkomponenter er baseret pa stoffernes retentionstider.
Praveemballagen har veeret brudt ved preveforbehandling pa grund af overfyldt
glas.

Med venlig hilsen

kemiing. Jorgen R. Andersen

Direkte telefon til laboratoriet: Analyserapporten vedrorer kun det provede emne.
79242065 Analyserapporten mé ikke gengives undtagen i sin helhed,
A/S AnalyCen . Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia . Telefon (+45) 75 94 50 30 . Telefax (+45) 75 94 50 37
E-mail: analycen@analycen.dk . CVR nr. 17 14 86 72

CERTEEATRRUACIT



Kampsax Consult A/S

POSTBOKS 1143
Stamholmen 112
2650 Hvidovre

Att: Jacob B, Wolff

s DANAK

Reg. nr. 343

AnalyCen

G200-05910
Side 2 af 2

Journal nr.:
13.07.2000 HGP

Undersogelse af jord

Kunde sagnr: 5900278

Kunde sagnavn: 15 sager i Kebenhavns Amt
Lebenummer; 05
Prave 1D: B1
Boring nr: Hedelykken 10
Underéfagel.ser'. Metode : CV% . Enhed B ‘Resultater
Terstof DS.204 mg/kg VV 907000
Cadmium KM 9 3 mg/kg TS 0,87
Chrom KM 9 5 mg/ke TS 5,9
Kobber KM@ 3 mg/kg TS 4,4
Nikkel KMo 3 mgkg TS 6,9
Bly KM 9 5 mg/kg TS 9.4
Zink KM®& 3 mg/kg TS 630

Med venlig hilsen

/ ///4‘ /fzf_ \/é/a{x_,_.—-—

cand scient., ph d Henrik Green-Pedersen

Direkte telefon til Jaboratoriet:

7924 20 65

Analyserapporten vedrerer kun def provede emne.
Analyserapporten ma ikke gengives undtagen i sin helhed.

AJS AnalyCen . Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia . Telefon (+45) 75 94 50 30 . Telefax {+45) 75 94 50 37

E-mail: analycen@analycen.dk . CVR nr. 17 14 86 72

CERTULG) TU 20000307



AnalyCen

Journal nr.: G200-05471
Kampsax Consult A/S 28.06.2000 JRA Side 1 af 3
POSTBOKS 1143
Stamholmen 112 Undersagelse af Jord
2650 Hvidovre '

Att: Jacob Wolf

Kunde sagnr: 5900278

Kunde sagnavn: Hedelykke 10
M=rkning: B1

Preve modtaget: 28.06.2000 10:31
Analyse pabegyndt: 28.06.2000
Analyse afsluttet: 28.06.2000

[.ebenummer: 01 02 03
Prove [D:
Dybde (m.at.): 0,5 1,0 1,5

Undersegelser Metode CV% Enhed Resultater

PID KG.40 ppm 25 27 26
Direkte tefefon til laboratoriet: Analyserapporten vedrorer kun det provede emne.
79242065

Analyserapporten mi ikke gengives undtagen i sin helhed.

A/S AnalyCen . Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia . Telefon (+45) 75 94 50 30 . Telefax {(+45) 75 94 50 37
E-mail: analycen@analycen.dk . CVR nr. 17 14 86 72

CERTO MTRAAIG?



AnalyCen

Journal nr.: (G200-05471
Kampsax Consult A/S 28.06.2000 JRA Side 2 af 3
POSTBOKS 1143
Stamholmen 112 Undersggelse af Jord
2650 Hvidovre

Att: Jacob Woif

Kunde sagnr: 5900278
Kunde sagnavn: Hedelykke 10
Mezerkning: B1

iobenummer: o4

Prave ID:
Dybde {m.ut); 2,0 2,5 3.0

Undersagelser Metode CV% “Enhed
PID KG.40 =

Direkie telefon til Jaboratoriet: - Analyserapporten vedrorer kun det pravede emne.
79242065 Analyserapporten ma ikke gengives undtagen i sin helhed.

A/S AnalyCen . Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia . Telefon (+45) 75 94 50 30 . Telefax (+45) 75 94 50 37
E-mail: analycen@analycen.dk . CVR nr. 17 14 86 72

CERTUMATIRNN W



AnalyCen

Journal nr.: (G200-05471
Kampsax Consult A/S 28.06.2000 JRA Side 3 af 3
POSTBOKS 1143
Stamholmen 112 Undersagelse af Jord
2650 Hvidovre

Att: Jacob Wolf

Kunde sagnr: 5900278
Kunde sagnavn: Hedelykke 10
Mezerkning: B1

Lobenummer 07 08 09
Prove ID:
Dybde (m.u.t.): 3,5 4,0 4,5

Undersagelser Metode CV% Enhed Resultater
PID KG.40 ppm 26 30 29
Med venlig hilsen

el r—

kemiing. Jergen R. Andersen

Direlte telefon til laboratoriet; Analyserapporten vedrorer kun det provede emne.
79242065 Analyserapporien mé ikke gengives undtagen i sin helhed.

A/S AnalyCen . Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia . Telefon (+45) 75 94 50 30 . Telefax (+45) 75 94 50 37
E-mail: analycen@analycen.dk . CVR nr. 17 14 86 72

CERTASMTRATHAINT



AnalyCen

Journal nr.: (G200-05472
Kampsax Consult A/S 28.06.2000 JRA Side 1 af 4
POSTBOKS 1143
Stamholmen 112 Undersggelse af Jord
2650 Hvidovre

Att; Jacob Wolf

Kunde sagnr: 5900278

Kunde sagnavn: Hedelykke 10

Merkning: B2

Preve modtaget: 28.06.2000 10:35

Analyse pabegyndt: 28.06.2000

Analyse afsluttet: 28.06.2000
Lebenummer: 01 02 03
Preve ID:
Dybde (mut): 0,5 1,0 L5

Underspgelser Metode

PID KG.40 29 25
Direkte telefon til laboratortet: Analyserapporten vedrorer kun det provede emne.
7924 20 65 Analyserapporten ma ikke gengives undtagen i sin helhed.

A/S AnalyCen . Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia . Telefon (+45) 75 24 50 30 . Telefax (+45) 75 94 50 37
E-mail: analycen@anzlycen.dk . CVR nr. 17 14 86 72

CERTOLA NTRA0G01?



AnalyCen

Journal nr.: G200-05472

Kampsax Consult A/S 28.06.2000 JRA Side 2 af 4
POSTBOKS 1143
Stamholmen 112 Undersggelse af Jord
2650 Hvidovre
Att: Jacob Wolf

Kunde sagnr: 5900278

Kunde sagnavn: Hedelykke 10

M:erkning: B2

Lebenummer:
Prove ID:

Dybde {(mut): 2,0 2,3 3.0

b

il

Undersegelser Metode CV% Enhed Resnltater

PID KG.40 ppm 3.4 25 18
Direkte telefon til laboratoriet: Analyserapporten vedrorer kun det provede emne.
79242065 Analyserapporten ma ikke gengives undtagen i sin helhed.

AJ/S AnalyCen . Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia . Telefon (+45) 75 94 50 30 . Telefax (+45) 75 94 50 37
E-mail: analycen®@analycen.dk . CVR nr. 17 14 86 72

CERIRVTRRReT0T



AnalyCen

Journal nr.: G200-05472
Kampsax Consult A/S 28.06.2000 JRA Side 3 af 4
POSTBOKS 1143
Stamholmen 112 Undersaogelse af Jord
2650 Hvidovre

Att: Jacob Wolf

: 5900278
Kunde sagnavn: Hedelykke 10
Meerkning B2

iabenunnner.
Prove 1ID:

Dybde (m.u.t): 3,5 4,0 4,5

Undersagelser Metode CV% Enhed Resultater

PID KG.40 ppm 21 29 26
Direkte telefon il laboratoriet: Analyserapporten vedrorer kun det provede emne.
79242065 Analyserapporten mé ikke gengives undtagen i sin hethed.

A/S AnalyCen . Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia . Telefon (+45) 75 94 50 30 . Telefax (+45) 75 94 50 37
E-mail: analycen@analycen.dk . CVR nr. 17 14 846 72

CERTUH VTR 00307



Kampsax Consult A/S
POSTBOKS 1143
Stamholmen 112
2650 Hvidovre

Att: Jacob Wolf

AnalyCen

Journal nr.: G200-05472
28.06.2000 JRA Side 4 af 4

Undersoagelse af Jord

Kunde sagnr 5900278
Kunde sagnavn: Hedelykke 10
Mzerknin B

Dybde (mau.t.):

50

Undersogelser Metode CV% Enhed Resultater
PID XG40 ppm 29
Med venlig hilsen

kemimg. Jergen R. Andersen

Direkie telefon 1] laboratoriet:
7924 20 65

Analyserapporten vedrorer kun det prevede emne.
Analyserapporten mi ikke gengives undtagen i sin hefhed,

A/S AnalyCen . Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia . Telefon (+45) 75 94 50 30 . Telefax (+45) 75 94 50 37

E-mail: analycen@analycen.dk . CVR nr. 17 14 86 72

CERTLOOMTR (0307



Kampsax Consult A/S
POSTBOKS 1143
Stamholmen 112
2650 Hvidovre

V.4

ofg. KOPI
KAMPSAX Analycen
2 w CONSULT
KOPI KOPI
30 JuNl 2000
Journal nr.: G200-05474
KOPl  |KOPI KOP! &N 28.06.2000 ITRA Side 1 af 2
Undersggelse af Jord

5900278
Hedelykke 10

Kunde sagnr:
Kunde sagnavn:

Markning: B3

Preve modtaget: 28.06.2000 10:49
Analyse pabegyndt: 28.06.2000
Analyse afsluttet: 28.06.2000

Lebenummer:
Prove ID:

Dybde (m.ut):

0,5 1.0 1.5

Metode

Undersegelser

CV% Enhed Resultater

PID KG.40

Ppm 29 29 29

Direkte telefon til laboratoriet:
792420 65

Analyserapporten vedrerer kun det provede emne,
Analyserapporten md ikke gengives undtagen i sin helhed.

A/S AnalyCen . Vesterbzllevej 4 . DK-7000 Fredericia . Telefon (+45) 75 94 50 30 . Telefax (+45) 75 94 50 37
E-mail: analycen@analycen.dk . CVR nr. 17 14 86 72

CERTUA MWL



AnalyCen

Journal nr.: G200-05474
Kampsax Consult A/S 28.06.2000 JRA Side 2 af 2
POSTBOKS 1143
Stamholmen 112 Undersggelse af Jord
2650 Hvidovre

Kunde sagnr:
Kunde sagnavn: Hedelykke 10
Meerkning: B3

Lebenummer:; 04 05 06
Prove ID:
Dybde {m.ut.): : 2,0 2,5 3,0

Undersegelser Metode CV% Enhed Resultater
PID KG.40 ppo 30 28 28
Med venlig hilsen

G, Ohn

kemiing. Jargen R. Andersen

Direkte telefon til laboratoriet: Analyserapporten vedrerer kun det provede emne.
79242065 Analyserapporten mé ikke sengives undtagen i sin helhed.
A/S AnalyCen . Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia . Telefon (+45) 75 94 50 30 . Telefax (+45) 75 94 50 37
E-mail: analycen@analycen.dk . CVR nr. 17 14 86 72

CERTHRNTR 200507



Tilbudsnr: 0005-0094

T RANE AR [ AnalyCen
gl  CONSULT
KOPI KaP|
- 3 JULI 2000 Journal nr.: G200-05497
Kampsax Consult A/S T R Tt Y 29.06.2000 TRA Side 1 af 2
POSTBOKS 1143
Stamholmen 112 Undersogelse af Jord

2650 Hvidovre
Att: Jacob B. Wolf

Kunde sagnr:

900278
Kunde sagnavn: Hedelykken
Meerkning: B3
Preve modtaget: 29.06.2000 08:39
Analyse pabegyndt: 29.06.2000

Analyse afsluttet:

Lobenummer: 01 02 03 i
Prove ID:
Dybde (m.ut): 3,5 4,0 4,5

ndersagelser Metode Enhed Resultater

PID KG.40 DpIn 70 41 39
Direkte telefon til laboratoriet: Analyserapporten vedrorer kun det prevede emne.
79 24 20 65 Analyserapporten mé ikke gengives undtagen i sin helhed.

A/S AnalyCen . Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia . Telefon (+45) 75 94 50 30 . Telefax (+45) 75 94 50 37
E-mail: analycen@analycen.dk . CVR nr. 17 14 86 72

CRITERTRUNIMT



Tilbudsnr: 0005-00%4

AnalyCen

Journal or.: G200-05497
Kampsax Consult A/S 29.06.2000 JRA Side 2 af 2
POSTBOKS 1143
Stamholmen 112 Undersogelse af Jord
2650 Hvidovre

Att: Jacob B. Wolf

Kunde sagnr: 5900278
Kunde sagnavn: Hedelykken
Mezerkning: B3

Lebenummer: 04 03 06
Prove ID:
Dybde (mavt.): 5,0 5,5 6,5

Undersogelser Metode CV% Enhed Resultater
FID KG.40 ppm 270 610 320
Med venlig hilsen
; (_‘/{/M&/]V\»
kemiing. Jergen R. Andersen
Direkte telefon ti] kaboratoriet: Analyserapporten vedrorer kun det provede emne.
7% 24 20 65 Analyserapporten mé ikke gengives undtagen i sin hethed.

A/S AnalyCen . Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia . Telefon (+45) 75 94 50 30 . Tefefax {+45) 75 94 50 37
E-mail: analycen@analycen.dk . CVR nr. 17 14 86 72

CERTOCA VTR



Tilbudsar: 0005-0094

AnalyCen

Journal nr.: (G200-05503
Kampsax Consult A/S 29.06.2000 JRA Side 1 af 4
POSTBOKS 1143
Stamholmen 112 Undersogelse af Jord
2650 Hvidovre

Att: Jacob B. Wolf

Kunde sagnr

5900278
Kunde sagnavn: Hedelykken
Meerkning: B4
Prove modtaget: 29.06.2000 08:39
Analyse pédbegyndt: 29.06.2000
Analyse afsluttet: 29.06.2000

Lobenumumer:
Preve ID:

Dybde (mau.t): 0,% 1,0 1,5

Undersegelser Metode CV% Enhed Resultater

PID KG.40 ppm 16 4,6 8.9
Direkte telefon til laboratoriet: Analyserapporten vedrorer kun det prevede emne.
7924 20 63 Analyserapporien mi ikke gengives undtagen i sin helhed.

A/S AnalyCen . Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia . Telefon (+45} 75 94 50 30 . Telefax (+45) 75 94 50 37
E-mail: analycen@analycen.dk . CVR nr. 17 14 86 72

CTRE VT2 I00707



Tilbudsnr: 0005-0094

AnalyCen

Journal nr.: G200-05503
Kampsax Consult A/S 29.06.2000 JRA Side 2 af 4
POSTBOKS 1143
Stamholmen 112 Undersogelse af Jord
2650 Hvidovre

Att: Jacob B, Wolf

Kunde sagnr , 5900278
Kunde sagnavn: Hedelykken
Merknin, B4

Dybde (mart.): 2.0 2.5 3,0

ndersegelser Enhed Resultater

PID . ppm 12 19 17
Direkte telefon il laboratoriet: Analyserapporten vedrorer kun det prevede emne.
79242065 Analyserapporten mi ikke gengives undtagen i sin helhed.

A/S AnalyCen . Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia . Telefon (+45) 75 94 50 30 ., Telefax {(+45) 75 94 50 37
E-mail: analycen®analycen.dk . CVR nr. 17 14 86 72

CEETUE VTGN T



Tilbudsnr: 0005-0094

AnalyCen

Journal nr.: G200-05503
Kampsax Consult A/S 29.06.2000 JRA Side 3 af 4
POSTBOKS 1143
Stamholmen 112 Undersogelse af Jord
2650 Hvidovre

Att: Jacob B. Wolf

Kunde sagnr 5900278
Kunde sagnavn: Hedelykken
Meerkning: B4

Lobenummer:
Prove ID:

Dybde (m.u.t.): 3,5 4.0 4,5

Undersogelser Metode CV% Enhed Resultater

PD KG.40 ppm 16 10 17
Direkte telefon til laboratoriet: Analyserapporten vedrorer kun det provede emne.
7924 20 65 Analyserapporten mi ikke gengives undtagen i sin helhed.

A/S AnalyCen . Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia . Telefon (+45) 75 94 50 30 . Telefax {+45) 75 94 50 37
E-mail: analycen@analycen.dk . CVR nr. 17 14 B6 72 v

CERTCNMGRREMII0T



Tilbudsnr: 0005-0094

AnalyCen

Journal nr.: G200-05503
Kampsax Consult A/S 29.06.2000 JRA Side 4 af 4
POSTBOKS 1143
Stamholmen 112 Underseogelse af Jord
2650 Hvidovre

Att: Jacob B. Wolf

Kunde sagnr 5900278
Kunde sagnavn: Hedelykken
_Merkning: B4

Lbbenumm : 10
Prove ID:
Dybde (m.u.t.): 5,0

nderspgelser
PID . 15

Med venlig hilsen

Nty

kemiing. Jergen R. Andersen

Direkte 1elefon il laboratoriet: Analyserapporten vedrerer kun det provede emne.
79242065 Analyserapporten ma ikke gengives undtagen i sin helhed.

A/S AnalyCen . Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia . Telefon {+45) 75 94 50 30 . Telefax (+45) 75 94 50 37
E-mail: analycen@analycen.dk . CYR nr. 17 14 86 72
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AnalyCen

Journal nr (G200-05473
Kampsax Consult A/S 28.06.2000 JRA Side 1 af 3
POSTBOKS 1143
Stamholmen 112 Undersogelse af Jord

2650 Hvidovre

Kunde sagnr: 5900278

Kunde sagnavn: Hedelykke 10

Mezrkning: BS

Prgve modtaget: 28.06.2000 10:42

Analyse pabegyndt: 28.06.2000

Analyse afshittet: 28.06.2000
Lebenummer: 01 02 03
Prove ID:
Dybde {m.u.t.): 0,5 1,0 1,5

Undersogelser Metode CV% Enhed Resultater

PID KG.40 ppm 25 27 28
Direkte 1elefon til Jaboratoriet: Analyserapporten vedrorer kun det provede emne.
79 24 20 65 Analyserapporten mi ikke gengives undtagen i sin helhed.

A/S AnalyCen . Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia . Telefon (+45) 75 94 50 30 . Telefax {+45) 75 94 50 37
E-mail: analycen@anaiycen.dk . CVR nr. 17 14 86 72

CERTRMHATRRODNG?



AnalyCen

Journal nr. G200-05473

Kampsax Consult A/S 28.06.2000 IRA Side 2 af 3
POSTBOKS 1143
Stamholmen 112 Undersopgelse af Jord
2650 Hvidovre

Kunde sagnr: 5900278

Kunde sagnavn: Hedelykke 10

Mezerkning: BS

Lebenummer: 04 05 06
Preove ID;
Dybde (m.u.t.): 2,0 2,5 3,0

Undersogelser Metode CV% Enhed Resultater

PID KG.40 ppm 29 o8 28
Direkte telefon til laboratoriet: ' Analyserapporten vedrorer kun det provede emne.
79242065 Analyserapporten mi jkke gengives undtagen i sin helhed.

A/S AnalyCen . Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia . Telefon (+45) 75 94 50 30 . Telefax (+45) 75 94 50 37
E-mail: analycen@analycen.dk . CVR nr. 17 14 86 72

CERTCIEYTR2GG0NI0T



AnalyCen

Journal nr.: (G200-05473
Kampsax Consult A/S 28.06.2000 JRA Side 3 af 3
POSTBOKS 1143
Stamholmen 112 Undersegelse af Jord
2650 Hvidovre

Kunde sagnr 5900278
Kunde sagnavn: Hedelykke 10
BS

Prove ID:

Dybde (maut): 3,5 4,0

ndersege ser
PID KG.40 31 26

Med venlig hilsen

oo

kemiing. Jergen R. Andersen

Direkte telefon til laboratoriet: Analyserapporten vedrorer kun det provede emne.
79242065 Analyserapporten mé ikke gengives undtagen i sin helhed.

A/S AnalyCen . Vesterbazllevej 4 . DK-7000 Fredericia . Telefon {(+45) 75 94 50 30 . Telefax (+45) 75 94 50 37
E-mail: analycen@analycen.dk . CVR nr. 17 14 86 72

CETHALTR200HI0?



Tilbudsnr: 0005-0094

AnalyCen

Journal nr.: G200-05504
Kampsax Consult A/S 29.06.2000 JRA Side 1 af 4
POSTBOKS 1143
Stamholmen 112 Undersogelse af Jord
2650 Hvidovre

Att: Jacob B. Wolf i
Ku

gnr:
Kunde sagnavn: Hedelykken 10
Mzrkning: Bo6
Preve modtaget: 29.06.2000 08:39
Analyse pabegyndt: 29.06.2000
Anal fsluttet: 29.06.2000
Lebenummer: 01 02 03
Prove ID:
Dybde (m.u.t.): 0,5 1,0 - 1,5

Underspgelser

PID 14
Direkte telefon til Jaboratoriet: Analyserapporten vedrerer kun det provede emne.
7924 2065 Analyserapporien ma ikke gengives undtagen i sin helhed.

A/S AnalyCen . Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia . Telefon {+45) 75 94 50 30 . Telefax (+45) 75 94 30 37
E-mail: analycen@analycen.dk . CVR nr. 17 14 86 72

CERTURI M TRR0M030T



Tilbudsnr: 0005-0094

AnalyCen

Journal nr.: G200-05504
Kampsax Consult A/S 29.06.2000 JRA Side 2 af 4
POSTBOKS 1143
Stamholmen 112 Undersogelse af Jord
2650 Hvidovre

Att: Jacob B. Wolf

Kunde sagnr 5900278
Kunde sagnavn: Hedelykken 10
Mgerkning: Bo6

Lebennmmer: 04 Q5 06
Prove ID:
Dybde (m.a.t.): 2,0 2,5 3,0

Undersegelser Metode CV% Enhed Resultater

PID KG.40 ppm 13 16 11
Direkte telefon til laboratoriet: Analyserapporten vedrorer kun det prevede emne.
79242065 Analyserapporten ma ikke gengives undtagen i sin helhed.

A/S AnalyCen . Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia . Telefon (+45) 75 94 50 30 . Telefax (+45) 75 94 50 37
E-mail: analycen@analycen.dk . CVR nr. 17 14 86 72

CEXTOMNTRMA T



Tilbudsnr: 0005-0094

AnalyCen

Journal nr.: (200-05504

Kampsax Consult A/S 29.06.2000 JRA Side 3 af 4
POSTBOKS 1143
Stamholmen 112 Undersogelse af Jord
2650 Hvidovre
Att: Jacob B. Wolf

Kunde sagnr: 5900278

Kunde sagnavn: Hedelykken 10

Mezerkning: B6

Dybde (m.u.t.):

3,5 4,0 4,5

Underspgelser Metode CV% Enhed Resultater

PID KG.40 ppm 12 11 11
Direkte telefon til laboratoriet: Analyserapporten vedrerer kun det provede emne.
79242065

Analyserapporten mé ikke gengives undtagen i sin helhed.

A/S AnalyCen . Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia . Telefon (+45) 75 94 50 30 . Telefax {(+45) 75 94 50 37
E-mail: analycen@analycen.dk . CVR nr. 17 14 86 72

CERTFNVIBRIND35T



Tilbudsnr: 0005-0094

AnalyCen

Journal nr.: G200-05504
Kampsax Consult A/S 29.06.2000 JRA Side 4 af 4
POSTBOKS 1143
Stamholmen 112 Undersogelse af Jord
2650 Hvidovre

Att: Jacob B. Wolf

Kunde sagnr 5900278
Kunde sagnavn: Hedelykken 10
Mezrkning: B6

Lebenummes: 10
Preve ID:
Dybde (mou.t.): 5,0 55

ndersegelser CV% Enhed Resultater
PID . ppm 40 25
Med venlig hilsen

Mt —

kemimg. Jergen R. Andersen

Dirakte telefon tii laboeratoriet: Analyserapporten vedrorer kun det provede emne.
79 24 20 65 Analyserapporten ma ikke gengives undtagen i sin helhed.

AJS AnalyCen . Vesterballeve] 4 , DK-7000 Fredericia . Telefon {+45} 75 94 50 30 . Telefax {+45) 75 94 50 37
E-mail: analycen@analycen.dk . CYR nr. 17 14 86 72

CERTUN VIRV



Tilbudsnar: 0005-0094

AnalyCen

Journal nr.: (G200-05499
Kampsax Consult A/S 20.06.2000 JRA Side 1 af 4
POSTBOKS 1143
Stamholmen 112 Undersogelse af Jord
2650 Hvidovre
Att: Jacob B. Wolf
Kunde sagnr: 5900278
Kunde sagnavn: Hedelykken 10
Mezerkning: B7
Preve modtaget: 25.06.2000 08:39
Analyse pabegyndt: 29.06.2000
Anal fsluttet: 29.06.2000
Lebenummer: 01 02 03
Prove 1D
Dybde {m.u.t.): 0,3 1,0 1,5

Undersegelser Metode CV% Enhed Resultater

FID KG.40 ppm 32 20 32
Direkte telefon 1il laboratoriet: Analyserapporten vedrerer kun det provede emne.
792420 65 Analyserapporten mé ikke gengives undtagen i sin helhed.

AJS AnalyCen . Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia . Telefon (+45) 75 94 50 30 . Telefax (+45} 75 94 50 37
E-mail: analycen@analycen.dk . CVR nr. 17 14 86 72 P



Tilbudsnr: 0005-0094

AnalyCen

Journal nr. G200-05499
Kampsax Consult A/S 29.06.2000 JRA Side 2 af 4
POSTBOKS 1143
Stamholmen 112 Undersogelse af Jord
2650 Hvidovre

Att: Jacob B. Wolf

Kunde sagnr: 5900278

Kunde sagnavn: Hedelykken 10

Markning: B7
Lebenummer: 04 05 06
Prove ID:
Dybde (m.ut.): 2,0 2,5 3,0

Undersogelser Metode CV% Enhed Resultater

PID KG.40 ppm 32 32 32
Direkte telefon til laboratoriet: Analyserapporten vedrorer kun det provede emne.
79242065 Analyserapporten mi ikke gengives undtagen i sin helhed.

A/S AnalyCen . Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia . Telefon (+45) 75 94 50 30 . Telefax (+45) 75 94 50 37
E-mail: analycen@analycen.dk . CVR nr. 17 14 86 72

CEFTOUORTIRLNEINT



Tilbudsnr: 0005-00%94

AnalyCen

Journal nr. G200-05499
Kampsax Consult A/S 29.06.2000 JRA Side 3 af 4
POSTBOKS 1143
Stamholmen 112 Undersogelse af Jord
2650 Hvidovre

Att; Jacob B, Wolf

Kunde sagnr:

5900278
Kunde sagnavn: Hedelykken 10
Mezerkning: : B7

Dybde (m.u.t.): 3,5 4.0 4,5

Underspgelser Metode Enhed Resultater

PID KG.40 ppm 31 30 31
Direkte telefon til laboratoriet: Analyserapporten vedrorer kun det provede emne.
79242065 Analyserapporten ma ikke gengives undtagen i sin helhed.

A/S AnalyCen . Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia . Telefon {(+45) 75 94 50 30 . Telefax (+45) 75 94 50 37
E-mail: analycen@analycen.dk . CVR nr. 17 14 86 72

CEETUA MIRTUA037



Tilbudsnr: 0005-0094

AnalyCen

Journal nr.: G200-05499

Kampsax Consult A/S 29.06.2000 JRA Side 4 af 4
POSTBOKS 1143
Stamholmen 112 Undersagelse af Jord
2650 Hvidovre
Att: Jacob B. Wolf

Kunde sagnr: 5900278

Kunde sagnavn: Hedelykken 10

Maarkning: B7

Dybde (m.ui.): 5,0

Undersegelser Metode Enhed Resuitater

PID KG.40 ppm 30

ed venlig hilsen

el

kemiing. Jergen R. Andersen

Direkte telefon til laboratoriet: Analyserapporten vedrorer kun det prevede emne.
79242065 Analyserapporten mi ikke gengives undtagen i sin helhed.

A/S AnalyCen . Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia . Telefon (+45) 75 94 50 30 . Telefax (+45) 75 94 50 37
E-mail: analycen@analycen.dk . CVR nr. 17 14 86 72
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HEDELYKKEN 10

Deres ref.: Vor ref.: CRB

Hedelykken 10, Hedehusene
Kontinuerte poreluftsonderinger

30. juni 2000

Udarbejdet af: CRB

Kovalitetssikring: HGG

sn: 590 0278



Hedelvkken 10

Generelt

Den 28/6 2000 udferte Kampsax 7 stk. kontinuerte poreluftsonderinger, med
poreluftbilen pa adressen Hedelykken 10 1 Hedehusene.

Arbejdet blev udfert som et led i en storre undersegelse som Kampsax udferer
for Kabenhavns Amt

Kampsax har i forbindelse med undersegelsen selv placeret og indmalt sonde-
ringerne pa lokaliteten. En tegning med placering af punkterne findes i hoved
rapporten for undersegelsen pa Hedelykken 10.

Grunden tilherer beredskabsafdelingen 1 Kebenhavns Amt der til stadighed
benytter grunden til gvelser, veerksteder, maskinpark m.m. Det enskede formal
med sonderingeme er at sege efter forurening med BTEX og chlorerede oples-
ningsmidler.

M=rkning og maleparametre

Sonderingerne udfert med poreluftbilen er maerket bp01 — bp07. Sonderingerne
er fort til mellem 3,5 og 6,4 meter under terrn. Sondering bp06 blev stoppet i
3,5 mu.t. (morzeneler fra 3,4) for at undgé en evt. spredning af forureningen
nedefter. -

Feltlog, sonderingsforleb samt en opsummering af resultaterne er vedlagt rap-
porten.

Under udferelsen af sonderingerne med poreluftbilen blev der kontinuerligt
mélt med PhotolonisationsDetektor (PID) for indhold af flygtige organiske
komponenter samt for ilt (O,), kuldioxid (CO,) og methan (CH,). Desuden blev
flow, vakuum og sonderingsdybden registreret.

For sonderingemne er der vedlagt grafer med mélingemne som funktion af tiden.

I formationer med vandmettede forhold blaeses kvaelstof i formationen, der
efterfolgende suges retur, hvorpd indholdet af flygtige stoffer, som er blevet
frigivet fra vandfasen, méles (indikationsmaling). En tilsvarende procedure
folges, séfremt jorden har en meget lav poresitet. Hver nedbleasning ses pa
vedlagte grafer over flow/vacuum.

En del af de oplyste koncentrationer, kan veere koncentrationer fremkommet
ved indikationsmalinger (i). Koncentrationen i en reel poreluftprove udtaget i
samme dybde ville vaere sterre end 1 indikationsmalingen. Hvilke GC-maélinger,
der er udfert som indikationsmélinger (i), fremgér af “Feltlog” skemaet, der er
vedlagt rapporten.

Ved udferelsen af sonderingerne er der fra udvalgte dybder udtaget luftprover
(15 stk.) til maling med gaskromatograf, Photovac Voyager (GC/PID). En
opsummering af resultater for GC-analyserne er vedlagt rapporten. De benytte-
de omregningsfaktorer mellem ppm og mg/m’® fremgér af "Handbook of En-
vironmental Data on Organic Chemicals af K. Verschueren”.

Kampsax Consult, Milja, ....\590 0278\poreluftrapport-hedelykien Side I



Hedelykken 10

P4 GC-analyserne er identifikationen af enkeltkomponenter baseret pa retenti-
onstider for tilsvarende standarder. Forveksling med andre stoffer med samme
retentionstid er mulig.

Resultater

Poreluftsonderingerne bp03 og bp06 viser tydelige indikationer p& forurening,
idet den maksimalt malte PID-vzrdi er hhv. ca. 22 ppm og ca. 550 ppm. PID-
vaerdieme i de gvrige sonderinger er under 8 ppm.

Der er fundet forhejede CO,-indhold', eller indikation her p4, i alle sonderin-
ger, varierende op til 7,5 vol%. Forhgjede indhold af CO, kan skyldes biolo-
gisk aktivitet.

Ved gennemgang af GC/PID-analyserne er der konstateret folgende:

- Der er fundet et mindre indhold af flere stoffer med retentions tid omkring
ethylbenzen og m-xylen i sondering bp03 2,6 m u.t.

- I sondering bp04 er der fundet spor af toluen under pévisningsgransen samt
spor af en del andre ukendte stoffer i 2,26 m u.t. Dette kan tyde pa et min-
dre indhold af et olieprodukt. '

- Der er funder et stort indhold af et produkt 1 sondering bp06 0,40 m u.t.
Produktet kan vzre et olieprodukt. !

Bilag

Feltlog

Tolkning af GC/PID-analyser

Tolkning af poreluftsonderinger
Poreluftsonderinger

GC/PID-analyser

Metodebeskrivelse for poreluftsonderinger
Metodebeskrivelse for gaskromatograf

! Graenserne for forhajede indhold af COs og CHq er af Kampsax sat til 1 %. Mindre indhold kan ogsd vere indikati-
ve, og vurdering af resultaterne bor derfor baseres pd graferne sammenholdt med anden viden om lokaliteten,

Kampsax Consult, Milje, ... \590 0278\porelufirapport-hedelykken Side 2
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KONTINUERTE PORELUFTSONDERINGER

Poreluftsonderinger anvendes til kortlegning af jordbundsforureninger med letflygtige organiske stoffer som f.eks.
chiorerede oplesningsmidler, benzin, fyrings- og dieselolie komponenter.

Udstyr:

Poreluftbil med sonder, messing poreluftspidser med stdifiltre og teflonslange

Sample system med registrering af PID, CO,, CH, og O-, pentrationsrate, vacuum, flow og dybde.
Photovac Voyager gaschromatograf med PID og ECD detektor og TYOC funktion. -
PC med extern datalogger.

Udstyret kalibreres far hver mileopgave og verificeres lobende alt efter opgavens starrelse. PID-méleren nulstilles
med atm. luft og kalibreres med en standard isobutylen pa 100 ppm. CQO,- og CHy~maleren nulstilles med atm. luft
og kalibreres med en standardgas med et indhold pa hhv. 30 vol% og 70 vol%. Os-sensoren verificeres over for atm.
luft. For kalibrering af gaschromatografen, se den specifikke metodebeskrivelse.

Alle apparater kontrolleres mindst en gang arligt pd eksternt laboratorie,

Hydrauliske poreluftsonderinger:

Undersggelsen udferes ved at nedpresse en sonde i jorden. Sonden nedpresses med ca. 2 cm i sekundet med et pres
pé op til 13 tons. Det haje pres ger at sonden kan presses igennem de fleste former for asfalt og lignende
belzgninger. Sonderingerne kan feres s dybt, som geclogien tillader det.

Poreluft suges op via en teflonslange med en indre diameter p4 4 mm. Teflonslangen er monteret i sugespidsen.
Sugesystemet tzthedsproves for og under forlgbet af porelufisonderingerne. Den anvendte pumpe kan suge ned til et
undertryk p& =900 mbar.

Sugespidsen er udformet, si det er muligt at tilbageblaese nitrogen i systemet, Dette bevirker, at indikation af en _
eventuel forurening kan opnés, selv under forhold med et sparsomt eller intet indhold af poreluft, som f.eks. i lerede
eller vandmettede aflejringer.

Porelufien analyseres kontinuert. Méleparametrene for poreluftsonderingerne optegnes pa monitor og registreres for
efterfelgende databehandling og udskrivning.

Ved indikation af forurening (f.eks. forhajet PID, CO; eller CHy) udtages der via “sample loop” en prave til
gaschromatografisk analyse, hvorved forureningstypen kan identificeres og kvantificeres udfra standardgasser.

Registreres der et eller flere komponenter p& gaschromatogrammet, renbleses udstyret med nitrogen, indtil
gaschromatografen ikke registrere noget ved indsugning af blindpreve. Ved blindprevning testes sa stor en del af
udstyret som muligt. Dvs. hvis sonden er i jorden kobles slangen af s4 langt mod spidsen som muligt. Er det mellem
to sonderinger suges blindluften igennem sugespidsen.

Relevante bemarkninger noteres under forlobet af sonderingerne i en feltlog, der rapporteres i den endelige
datarapport.

Sonderinger med hindgrej:

Hvor det ikke er muligt at komme til med poreluftbilen udferes hindsonderinger med 22 mm stilstenger. De
kontinuerte handsonderinger udfores efter samme principper og med samme male-/loggerudstyr, som beskrevet

ovenfor. Paramietrene pentrationsrate og dybde kan dog ikke registreres. Hindsonderinger kan, hvis geologien
tillader det, udfores til omkring 5 m w.t.

EAREFSAGERWPorclufbilhictodebeskriposelulibil-metodebeskrivelser.doc







GASCHROMATOGRAFISKE ANALYSER MED VOYAGER

Metoden benyttes til at identificere og kvantificere luftpravers indhold af flygtige organiske stoffer, som f.eks.
chlorerede oplasningsmidler, benzin, fyrings- og dieselolie komponenter.

Den benyttede gaschromatograf er en Photovac Voyager, der er koblet direkte til luftudtagnings-systemet i
poreluftbilen.

De gaschromatografiske analyser udferes ved indikation pa forurening i porelufien. Typiske indikationer kan vare
forhejede PID-vardier eller forhgiede CQ»/CH,-verdier.

Gaschromatografen anvendes endvidere til headspace analyser af udvalgte \fand—/jordpraver og ved andre typer
feltarbejder som f.eks. indeklimamalinger.

Gaschromatografens specifikationer:

Fabrikat: Photovac portable GC, model Voyager
Energi: Internt batteri eller 220 volt
Bzregas: Nitrogen
Detektor: Photoionization detector {(PID), 10,6 eV og
Electron capture detector (ECD)
Injektor: Loop eller sprejteinjektion
Ovn: Temperatur mellem 0~87 °C. Anbefales mellem 50-87 °C

Kolonne A: Kapillarkolonne (Photovac SPB-35). Lengde L= 4 m og indre diameter d= 0,53 mm
Kolonne B: WAX fase kapillarkolonne (Photovac Supelxowax 10T ). L=20 m og d= 0,32 mm
Kolonne C: 100 % methyl silicone fase kapillar kolonne. L= 15 m og d= 0,32 mm.

Gaschromatografen analyserer normalt under folgende betingelser:

bazregas nitrogen

tryk 12 psi

ovntemperatur 80 °C

analysetid 490 s ved screening for olieprodukter
analysetid 270 s ved screening for chlorerede stoffer.

Procedure ved analysering med Photovac Voyager gaschromatograf:

Gaschromatografen kalibreres ved hver opstart med relevante stoffer. Der verificeres med kalibreringsgassen efter
endt analysering eller lobende i forbindelse med storre proveserier. Efter analyser med indhold af en eller flere
komponenter, keres en blindprave pa atmosferisk luft. Dette udferes for at sikre, at systemet ikke er kontermineret,
inden naste prove analyseres.

EARERSAGERPorclultbil\Metodebeskriporetuftbil-metodebeskrivelser.doc







BOREMETODE, MILJOBORINGER

Boreentreprener:
Boreudstyr:
Boremetode:
Dimension:
Periode:

Journal:

Pravetagning:

Filterkonstruktion:

Borings afslutning:

Svend Enk’s grundvandssenkning
T30 Unimog-borerig / Kranrig
Snegleboring

6"

Juni-juli 2000

- Registrering af laggrenser og prevedybder
- Beskrivelse af jordprever incl. farve
- Filterseetning

Der udtages tre jordpraver (i henholdsvis red-cap glas, Rilsanposer
og plastposer) for hver 0,5 m, dog minimum en prave for hvert
gennemboret jordlag. Praver udtaget i Rilsanposer anvendes tii PID
malinger. Prover i glas anvendes til kemisk analyse. Praver i
plastposer anvendes til terstofbestemmelse.

- 63 mm PEH filterrer
- gruskastet med filtergrus
- afproppet med bentonit

Filtersatte boringer er lukket med PEH skruepropper og afsluttet
ved terreenniveau med betonrer og ~daksel. Ellers afsluttes i terreen
med den pagzldende overfladebelzgning.






AnmyCen

Metodebeskrivelse for PID-maling af jordprever

PID = Photoionisations detektor

Formal og anvendelsesomride:
Metoden kan anvendes til méling af afdampning af photoioniserbare kemikalier fra jordpraver.
De fleste flygtige organiske komponenter kan detekteres med PID-méleren.

Princip:

Afdampningsgassen fra en jordpreve i rilsanpose suges ind i PID-maéleren. UV-lampen danner
photoner, som ioniserer specifikke molekyler i gasstremmen. Forurening som de fleste
hydrocarboner ioniseres, mens vand, ilt og nitrogen ikke reagerer. De ioniserede molekyler danner
en strem, som er proportional med koncentrationen.

Ikke alle molekyler har samme respons i detektoren. Der benyttes isobutylen som kalibreringsgas,
den har middel respons. Feks. er et PID-udslag pa 10 ppm et udtryk for at alle de ioniserbare
komponenter, der er tilstede har dannet en strem, tilsvarende 10 ppm af isobutylen.

Enheden er altsa: parts per million isobutylen ekvivalenter.

Fremgangsmade:

Jordpreverne kommer ind 1 rilsanposer i koletasker, Pregverne skal tempereres til stuetemperatur,
normalt mindst 4 timer. '

Apparatet nulstilles pa luften i laboratoriet og kalibreres i forhold til isobutylen 100 ppm pa
trykflaske (se bilag 1).

Resultater:
Resultater opgives, som de fremkommer p& PID-displayet. Méleomrédet er fra 0-2000 ppm.

A/S AnalyCen . Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia . Telefon (+45) 75 94 50 30 . Telefax (+45) 75 94 50 37
E-mail: analycen@analycen.dk . CVR nr. 17 14 86 72






RONTGENFLUORESCENSMALING MED X-MET 920

SEMIKVANTITATIV BESTEMMELSE AF METALINDHOLD I JORDPROVER

Metodebeskrivelse:

X-MET 920 er et rentgenfluorescens analyseinstrument, med en SiLi-probe med Cd-109 og Am-
241 som kilde.

Instrumentet anvender metoden, energidispersiv rentgenfluorescensspektrometri, (EDXRF), hvor en
radioaktiv kilde bestréler analyseemnet. Herved exiteres en karakteristisk rentgenfluorescens for de
pageeldende grundstoffer,

Da intensiteten er udtryk for koncentrationen, kan der opnés sivel en kvalitativ som en
semikvantitativ bestemmelse af grundstofsammensetningen af analyseemnet, her en jordprove. Fra

prover af samme jordtype med et kendt indhold af de enskede metaller foretages en kalibrering af
instrumentet.

EDXRF metoden maler pé totalindholdet af metaller i preven til forskel fra vAdanalyserne (AAS og
ICP/MS), hvor kun den syreopleselige del af metalindholdet méles.

For jordprgver ligger detektionsgraensen i sterrelsesordenen 30-100 ppm afthzngigt af stof og
matrix.

Miletiden er afhaengigt af ensket detektionsgranse og maleusikkerhed. Som standart méles prever i
300 sekunder, hvorved der opnés usikkerheder pa +/- 5-10 %, athangigt af hvilket metal der males.

Testmetode for X-MET 920:

X-MET 920 bliver testet ved hver opstart. Ved testen benyttes jordtyper med kendt indhold af
metaller. Resultaterne bliver sammenlignet med de ved modelindleegningen fundne veardier for de
samme jordtyper.

Apparatet udferer automatisk en selvkalibrering af kilde og detektor ved opstart.



