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Baggrund

Forsvarets Bygningstjeneste (FBT) ensker at oprette en facilitetsbyg-
ning til brug for personel under gvelser pé etablissement BRS 522
Ladby evelsesplads, for placering se bilag 1. Der blev under forunder-
segelserne til denne pavist et indhold af kulbrinter i jordprever udtaget
fra de geotekniske boringer samt forhgjede PID-malinger (Photo ioni-
sation detection) /Ref. 1/. P4 den baggrund bad FBT NIRAS om at
foretage en forklassificering af jorden /Ref. 2/. Forklassificeringen
bestod af en inddeling af omrédet i 13 delomrader, hvorfra der blev
udtaget 5 jordprever fra hver som herefter blev blandet og sendt til
analyse. Proverne blev analyseret for PAH’er (tjeerestoffer) og olie,
som er de forureningskomponenter, man kunne forvente at finde
grundet omrédets anvendelse som brandgvelsesplads. Arealindelingen
og jordprevernes placering er vist i bilag 2. Analyserne af blandings-
proverne for de 13 delomréder viste, at de alle, med undtagelse delom-
rdde 6 og 7, kan klassificeres som klasse 1 jord, dvs. ren jord som frit
kan genanvendes /Ref. 3/. Areal 6 og 7 havde derimod med et indhold
péa 330 og 930 mg total kulbrinter /kg TS og blev derfor klassificeret
som klasse 4 jord. FBT enskede at afgraense forureningen nedadtil
inden bygningsopgaven sendes i udbud, og nzrvarende notat er udar-
bejdet med dette som formal.

Forureningsundersogelser

Sved Aages Grundvandssaenkning udferte syv uforede 6” sneglebo-
ringer til fire meters dybde, boringernes relative placering fremgar af
bilag 2. De forste 5 boringer B10 — B14 blev placeret siledes, at de
bedst dekkede areal 6 og 7, som i forklassificeringen blev fundet for-
urenet med olie. Boring B15 og B16 blev placeret i sydvestlig retning
herfor, idet observationer i felten indikerede, at forureningen muligvis
bredte sig i den retning. Der blev i hver boring udtaget prover for hver
halve meter og efter 24 timer malt PID. Geologien bestar gverst af et
muld/fyldlag til 0,1 0,5 m.u.t., herefter et sandet ler-lag til 1 - 1,5
m.u.t., og herunder moraneler. Boreprofilerne er gengivet i bilag 3
sammen med PID-malingerne.

Geotekniske undersegelser

Som supplement til GEO’s geotekniske og miljotekniske undersggelse
/Ref. 1/ er NIRAS blevet bedt om at udfere endnu en geotekniskbo-
ring, B12, til bestemmelse af overside af baredygtige lag (OSBL) og
afromningsniveau (AFRN). Placering af boring B12 ses i bilag 1log 2.
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Boreprofil for boring B12 er vedlagt i bilag 3, og en geoteknisk sig-
naturforklaring er vist i bilag 4. I boring B12 er ifolge boreformand
truffet tynde lag af henholdsvis muld, slagger og ler ned til 0,4 m.u.t.
(meter under terreen). Fra 0,4 m.u.t. til 1,8 m.u.t. er truffet fyld. Fylden
bestér fortrinsvis af sandet ler med enkelte muldklumper. Under fyld-
laget er truffet glacialaflejring i form af moraeneler.

For boring B12 vurderes folgende:
OSBL: 1,8 m.u.t. (Moraeneler)

AFRN?: 0,4 mu.t. (Lerfylden er betinget beeredygtig for
gulve, dvs. man skal ved f.eks. gravning
sikre sig, at fyldlaget er uden naevnever-
digt organisk indhold, og at det er ind-
bygget til normale taetheder).

AFRN: 1,8 m.u.t. (Moreneler)

Resultater

Samtlige PID-mélinger for de 7 boringer 14 imellem 0 og 2 ppm med
en svagt stigende tendens imod bunden af boringen. Resultaterne af
PID-maélingerne er vist pd boreprofilerne i bilag 3. Med henblik pé at
fastsld den maksimale oliekoncentration i boringerne, blev den prove
med hejest PID-udslag fra hver boring udvalgt til analyse, med undta-
gelse af B15, hvorfra ingen prever blev analyseret. Det maksimale
PID-udslag 14 1 4 meters dybde i alle syv boringer, med undtagelse af
boring B16 hvor det maksimale PID-udslag forekom i 2,5 m.u.t. Ingen
olie kunne pavises i nogen af boringerne med undtagelse af B12, hvor
5,7 mg/ kg TS total kulbrinter blev pavist i 4 m.u.t.

Det ma pé denne baggrund vurderes, at forureningen ikke har bredt sig
1 dybden. Med henblik pa at dokumentere forureningsniveauet umid-
delbart under overfladen, analyseredes ogsé to prover i 0,5 m.u.t. fra
B12 og B14 henholdsvis. Der blev heller ikke i disse prover pavist
total kulbrinter. Samtlige analyseresultater er gengivet i tabel 4.1.

Total kulbrinter 1.p LD. i.p. 5,7 Lp. 1.p. L.p. Lp.

C5-C10 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
C10-C25 <0,5 <0,5 <0,5 5,7 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
C25-C35 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20

Tabel 4.1 Koncentrationer af olie i jordprever i mg/ kg TS.
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Vurdering og anbefaling

Det vurderes pa baggrund af den tidligere forklassificering af jorden
/Ref. 2/, at delomrade 6 og 7 (bilag 2) er forurenet med olie og i hen-
hold til /Ref. 3/ kan klassificeres som klasse 4 jord. Denne forklassifi-
cering er baseret pd blandingsprever i 0-40 cm dybde. Naervaerende
forureningsundersegelse indikerer, at forureningen ikke har bredt sig
under 0,5 meters dybde. Den jord der afgraves til 0,5 m.u.t. i delomra-
de 6 og 7, skal derfor hindteres som klasse 4 jord jfr. /Ref. 3/.

Arealet af omrédet med klasse 4 jord udger ca. 80 m? og svarer derfor
til ca. 40 m’ eller ca. 70 tons.

Ifelge amtets vejledning /Ref. 3/, skal der ved bortskaffelse af forure-
net jord, tages prever for hver 30 tons. Ved en udgravning til 0,5 m.u.t
vil der, med den foreliggende dokumentation fra dselomrade 6 og 7,
kun vere én prove pr. 35 tons. Sdfremt miljemyndighederne ikke kan
acceptere dette, skal der udtages yderligere én prove.

Referencer

/Ref. 1/ Geoteknisk Institut, 8. april 2002: "Neastved. Ladby @vel-
sesplads Ny Facilitetsbygning, Geoteknisk og miljotek-
nisk undersagelse”.

/Ref. 2/ NIRAS, 6. august 2002: "BRS 522 Ladby evelsesplads,
Facilitetsbygning”.

/Ref. 3/ Amterne pa Sjzlland og Lolland-Falster samt Frederiks-
berg og Kebenhavns kommune, Juli 2001: ”Vejledning i
handtering af forurenet jord pa Sjelland”.
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Bilag 1

Placering af geotekniske boringer
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Bilag 2

Placering af undersegelsesboringer
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Boreprofiler
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GEOLOGISKE FORKORTELSER

DANNELSESHMILJ@ ALDER

Br Brakvand Sm Smeltevand Kv Kvarter Te Tertier Kt Kriat

Fe Ferskvand Vi Vindaflejret Pg Postglacial Pi Pliocan Se Senon

F1 TFlydejord Vu Vulkansk Sg Senglacial Ki MiocEm

Gl Gletscher Al Allered 01 Oligocan

Ma Marin Gc  Glacial Eo Eocan

Ne Nedskyl Ig Interglacial Pl Palmocan

0 Overjord Is Interstadial S1 Selandien

Sk Skredjord Re Recent Da Danien

KORNSTORRELSER SORTERINGSGRADER

fint Finkormet usort, Usorteret U>7

mellem Mellemkornet ringe sort. Ringe sorteret 3.5< <7

groft Grovkornet sort. Sorteret 2 <0< 3.5
velsort. Velsorteret <2

HERDNINGSGRADER BIKOMPONENTER

HI Ubardnet gytdjeh. Gytjeholdig(t) plr. Planterester

H2 Svagt herdnet kfr. Ealkfri rodgn. Rodgange

H3 Herdnet khl. Kalxkholdig(t) rodtr. Rodtravler

H4 Starkt hzrdnet muldstr. Muldstriber skalh, Skalholdig(t)

H5 TForkislet organiskh. Organiskholdig(t) terveh. Terveholdig(t)

PVRIGE FORKORTELSER

enk, Enkelte klp. Klumper part. Partier udb. Udbledt

hom. Homogent m. Med sli. Slirer/striber u.te. Under terram

iflg. Ifelge misf. Misfarvet stk. Stykker VS. Vandspeil

indh. Indhold omdan, Omdannet st. Sterk(t) veks. Vekslende

inhom. Inhomogent o.t. Over terran SV. Svag(t) v.f. Vandferende

DEFINITIONER

Vandindhold (%) w = Vandvagten i procent af terstofvagten

Flydegranse (%) VL = Vandindhold ved flydegramsen

Plasticitetsgrznse (%) wP =

Plasticitetsindeks (%) IP =

Rumvagt (kN/m3)

‘Y =
3
Kornrumvegt (kN/m ) Ys =
Poretal e =
Les/fast lejrin e /e =
Jring nayx’ “min
Tzthedsindeks ID =
Gledetab (%) g1 =
Kalkindhold (%) ka =
2
Vingestyrke (kN/m") <, =
2
Vingestyrke (kN/m ) c =
vr
SPT~-forseg N =
Rammesonderings- LI =
modstand
Dreijesonderings- R =
modstand (WST)
Kornkurve S =

Vandindhold ved plasticitetsgramsen

wL - 'P

Forholdet mellem totalvazgten og totalvolumen

Middelvaerdien af terstoffets rumvegt

Forholdet mellem porevolumen og terstofvolumen

Poretallet i leoseste/fasteste standardlejring i laboratoriet

Relativ lejringstatbed (e - e)/(e -e )
max nax

min
Vagttabet ved glgdning (3 timer SSOOC) i procent af tgrstofvagten

Vegten af Ca CO3 i procent af terstofvagten
Den udranede forskydningsstyrke mdlt ved vingeforseg i intakt jord

Den udrzngde forskydningsstyrke m&lt ved vingeforseqg efter omrering
(10 x 360°)

Antal slag pr. 300 zz nedsynkning ved standardpenetrationsforseg

Antal slag pr. 0,!m nedsynkning af ¢Scm2 kegle-sonde
med rammeenergi hxG = 0,50m x 0,1 kN.

Antal halve omdrejninger pr. 0,2m nedtrzngning af
spidsbor med last 1 kN.
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Undersagelser
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DL Resultater

Tarstof DS.204 mgkg VV 847000 871000
Total kulbrinter KG.224 mg/kg TS ikke pavist ikke pavist
Cs-C10 KG.224 20 mgkg TS <,0 <,0

C1o-c2s KG.224 50 mgke TS <5 <5
C25-C3s KGQ?.A 20 _mpke TS <20 <20
G202-9103,1-2; ‘

Proveemba]]

agen har véret brudt ved praveforbehandling P4 grund af manglende
terstofposer, :

Torstofanalysen er udfan ved terring i 8 timer ved 105 °C.
Praven 1] FID-analysen er ekstraheret i 2 timer,
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civ.ing. Niels Weibe]

CV%:Milcusikkerhcd DL; Detektionsgraense

!
Annlyscrapponcn vedrarer kun det pravede emne. Analysetapportsn my ikke gengives undmgen i sin hethed.
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Undcrsagelser Merode; CV% DL Enhed Resultater

Torstof DS.204; mgkg VV 507000 907000 878000
Tota] kulbrinrer KGzzAf mg/kg TS ikke pavist ikke pavist iklce phvist
Cs.Cl0 KG.224 20 mgke TS <20 .0 <20
Cl10-C25 KG.224 50 mgkg TS <50 <5,0 <5,0
C25-C35 XG.224 20 meke TS <20 <20 <20

(G202-9016.3: |

Kromatogrammet viser indhold af uidentificerede kulbrinter med kogepunkt i
omrédet 340°C - 480°C, :

Terstofanalysen er udfort ved torring i & timer ved 105 °C.
Prgven 1l FID-analysen er! ekstraheret i2 timer.
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Med venlig hilsen

KA’\O AN VQ/K

kemiing, Kristina Bolbro Nlelsen

‘ CV%:Mbicusikkerhed DL: Detektionsgrnse
Analyscrappcncn vedrarer kun det praveds emne, Analyserapporten mi {kke gengives undtagen { sin helhed,
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Labenummer: 0!

Prave ID: | Bi0

Dybde (m.u.L); 4.0 4.0 4,0
Provesraridato: | 14.08.2002 14.08.2002 14.08.2002

E;

Underszge!ser Merode! CV% DL Enhed , Resultater

Torstof DS.204: me/kg VV 895000 896000 887000
Total kulbrinter KG.224 mg/kg TS ikke pavist ikke pavist 5,7
C3-Clo KG.22A 20 mghke TS <2,0 <20 <,0
Cl10-C25 KG 224 50 mgkg TS <5,0 <5,0 5,7
C25-C35 KG.224 20  megkeTS <0 - <20 <20

CV%:Mileusikkethed DL Deteltionsgrense

Ana?yscrapponen vedrarer kun det pravede emne, Analyscrapporten mé ikke gengives undtagen i sin helhed.
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