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Baggrund

Forsvarets Bygningstjeneste gnsker at oprette en facilitetsbygning til
brug for personel under gvelser pa etablissement BRS 522 Ladby
gvelsesplads. Disse ovelser omfatter iser brandslukningsarbejde.

Byggeriet deekker 1 alt ca. 600 m” og indbefatter foruden facilitetsbyg-
ningen en parkeringsplads og en terrasse. Under forundersogelserne til
byggeriet blev der foretaget 3 geotekniske boringer af Geoteknisk
Institut (GEO) til tre og fire meters dybde /Ref. 1/. Boringernes place-
ring kan ses i bilag 1. GEO anbefaler at grave af og placere et direkte
fundament pé oversiden af det beredygtige lag (OSBL), hvilket er
beliggende 1 0,4 meters dybde ved boring 2, 1,7 meters dybde 1 boring
3 0og 0,7 meters dybde 1 boring 4.

GEO udtog jordpregver og foretog PID mélinger (Photo-ion detektion
af flygtige gasser) pa de 3 geotekniske boringer. PID malingerne for
boring 2 i omradets nordestlige del viste alle 0, PID malingerne for
boring 4 i omradets sydlige del udviste en stigning fra 0 til ca. 20 ppm
i 3 meters dybde. PID méalingerne i boring 3 1 omradets nordvestlige
del faldt derimod fra ca. 30 til 0 i 3 meters dybde. I boring 3 blev en
jordpreve ved det maksimale PID udslag 1 0.2 meters dybde analyseret
og analysen viste en koncentration pa 8,2 mg/kg TS total kulbrinter.
Denne koncentrationen svarer til klasse 1 jord /Ref. 2/, men pa grund
af de generelt forhgjede PID vardier samt den ene jordanalyse vurde-
rede GEO, at der er en ikke nermere lokaliseret olieforurening pa
omradet. P4 denne baggrund blev NIRAS bedt om at forklassificere
jorden inden udgravning til fundament.

Undersogelser

Feltarbejdet blev udfert den 25. juli 2002 og bestod af opmaling af
byggegrunden, inddeling 1 13 omtrent lige store arealer samt jordpre-
vetagning. Prevetagningen blev udfert ved at fem prover for hvert
areal blev udtaget med jordspyd i 30-40 cm dybde, hvorefter de blev
blandet og indsendt til analyse hos laboratoriet Analycen 1 Fredericia.
Samtlige analyserede prover bestar derfor af fem delprover med und-
tagelse af proverne fra areal 1 — 4, som bestar af kun tre, samt areal 10
— 11 der bestar af fire. Dette skyldes, at disse arealer er deekket nasten
fuldstendig af betonfundament eller svaert fremkommeligt buskads,
der umuligger provetagning. Arealernes nummerering, beliggenhed og
storrelse fremgar af bilag 2.

De 13 indsendte jordpraver blev analyseret for tjerestoffer (7 MST
PAH) og olie (GC/ FID), som er stoffer, man kunne forvente at finde
grundet omradets anvendelse som brandevelsesplads.
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Resultater

Af de 13 analyserede prover opfyldte de 11 kravene til klasse 1 jord, 1
henhold til amternes vejledning for hdndtering af forurenet jord pa
Sjzlland /Ref. 2/. Disse prover reprasenterer arealerne 1-5 og 8-13 1
bilag 2. Kriterierne for klasseinddelingen er gengivet 1 tabel 3.1. De to
prover for areal 6 og 7 havde koncentrationer pa henholdsvis 330 og
930 mg/ kg TS total kulbrinter, hovedsageligt tunge olier (C10-C35),
og de to arealer métte derfor klassificeres som klasse 4 jord. Ingen af
de 13 praver overskred greensevardierne for klasse 1 jord med hensyn
til PAH indhold. Analyseresultaterne for de 13 prever er vist 1 tabel
3.2 og nalyserapporterne er vedlagt 1 bilag 3.

Stof Klasse1 | Klasse?2 | Klasse3 | Klasse4
Olie total (6-C35) heraf: 100 200 300 >300
Benzin C6 - C10 25 35 50 >50
Let olie C10 - C25 50 75 100 >100
Tung olieC25 - 35 100 200 300 >300
PAH total* heraf: 1,5 15 75 >75
Benz(a)pyren 0,1 1 5 >5
Dibenz(a,h)antracen 0,1 1 5 >5

Tabel 3.1 Kriterier for klasseinddeling af jord efter hajeste gennem-
snitskoncentration. Veerdier er angivet i mg/ kg TS /Ref. 2/.

Parameter 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Torstof 240000836000 |811000|7950001849000|808000|879000|866000|783000804000{952000{886000{ 804000
Total kulbrinter ip ip 45 ip ip 330 | 930 ip ip 5,7 ip ip ip
C5-C10 <2,0 | <2,0 | <2,0 | <20 | <20 | <20 2,5 <20 | <2,0 | <20 | <2,0 | <20 <2,0
C25-C35 <20 | <20 | 36 | <20 | <20 | 280 | 620 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20
C10-C25 <5 <3 9,0 <5 <5 54 300 <5 <5 5,7 <5 <5 <5
Fluoranthen 0,0087 1<0,0051 0,011 | 0,11 | 0,019 10,0062 | 0,019 | 0,018 {<0,005]0,0085|0,0085}<0,005| <0,005
Benz(bjk)fluoranthen 0,013 10,0073 0,015 | 0,15 | 0,022 | 0,012 | 0,027 | 0,022 |<0,005)0,0099| 0,012 10,0071 | <0,005
Benz(a)pyren 0,0056 1<0,005 10,0068 | 0,071 | 0,011 |0,0062| 0,018 | 0,010 |<0,005]0,0050|0,0055<0,005} <0,005
Indeno(1,2,3)pyren <0,005 1<0,00510,0052 | 0,051 {0,008210,0051 1 0,010 0,0079 |<0,005|<0,005 | <0,005|<0,005| <0,005
Dibenz(a,h)anthracen |<0,005}<0,005|<0,005 0,0082 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005| <0,005
Sum 7 Stk MST PAH | 0,028 10,0073] 0,037 | 0,38 | 0,060 | 0,029 | 0,074 | 0,058 ip 0,023 | 0,025 10,0071 ip

Tabel 3.2 Analyseresultater for jordprover /Ref. 3/

Vurdering og anbefaling

Den markante opdeling af omradet i klasse 1 og klasse 4 jord tyder pa
et begrenset, men koncentreret oliespild 1 centrum af arealerne 6 og 7,
som er vist i bilag 2. Klasse 1 jord anses for rent og kan frit genanven-
des i anden sammenhang, Klasse 4 jorden ber derimod, safremt det
graves bort, sendes til behandling pé et jordrensninganleg.

Arealanvendelsen og feltobservationer indikerer et overflade spild,

men forureningen er ikke afgreenset nedad. PID maélingerne 1 boring 4
/Ref. 1/ steg til 1,5 meter under terreen (m.u.t.) og holdt en koncentra-
tion pé ca. 20 ppm til boringens bund 1 3 m.u.t. Det er derfor muligt at
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forureningen dykker i sydlig retning. Forureningen kan afgreenses
vertikalt nedadved etablering af 4 — 6 miljeboringer.

Hvis man valger at efterlade olieforureningen under fundamentet, ma
det forventes at grunden registreres af kommunen pé vidensniveau 2.
Det anbefales, at der fores miljotilsyn under afgravning, og at der her-
efter udtages jordprover for at dokumentere evt. restforurening.

Referencer

/Ref. 1/ Geoteknisk Institut, 8. april 2002: "Nestved. Ladby Ovel-
sesplads Ny Facilitetsbygning, Geoteknisk og miljotek-
nisk undersogelse”.

/Ref. 2/ Amterne pa Sjelland og Lolland-Falster samt Frederiks-
berg og Kebenhavns kommune, Juli 2001: "Vejledning 1
héndtering af forurenet jord pa Sjelland”.
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Bilag 1

Geotekniske boringer
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Udtagning af jordprever
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Analyseresultater
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Aﬁ: Christian Muncih Andersen

Kunde sagnr.
Kunde sagnavn:
Preve modtaget:

A
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Analyse pibegyndt; 29.07,.2002
_ Analyse afluttet 05.08.2002
AR e T T T T -
Lebenummer ; : 01 02 03
Prove ID: - - ' 1 2 3

e T

e e T S R e

Undersegelser Metede CV% DL Enh:d ' . Resultater
Terstof DS.204 mgkg VV 840000 836000 g11000
Total kulbrinter KG,224 mg/kg TS 1kke pavist ikka pdvist 45
Cs5-Cl10 KG.22a | 20 mgkg TS <2,0 <2,0 <2,0
Cl10-C25 KQ.22A i 50 mgkegTs <5 ] <5 9,0
C25-C35 KG.22A -| 20 mghkgT8 - - — <20 — - A | I
Flucranthen KG17 | 0,005 mgkgTS 0,0087 <0,00S 0,011
Benz(bjk)fluoranthen KG.17 0,005 mgkg TS 0,013 0,0073 0,015
Benz(a)pyren KG17 . 0,005 mgkg TS 0,0056 <Q,005 0,0068
Indeno(1,2,3)pyren KG17 0,005 mgke TS <0,005 <0,008 0,0052
Dibenz(a,h)anthracen  XG.17 0,005 mgkg TS <0,005 <0,005 <0,005
#Sum 7 Stk MST PAH_KG17 mg/ke TS 0,028 0,0073 0,037

!

|

1

]

CVY%;Maleusikkerhed DL: Detektionsgrense
Unders%gclsw market # er ikke omfattet of akkrediteringen.
Anafyscmpponan vedraror kun det provede emne, Analyscrapporren ma jkke gengives undtagen i sin helhied.
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. 3450 Allerad Side2 af 3 vean de
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Att: Chrissian Munch Andersen Direkie telefon b laborator{et;79 24 72 07

Laebenummer:

Preve ID:

I TS i G B e TRE
Undcrsagelser Metode | CV% DL Enhed _ Resnltater
Terstof DS.204 | mgkg VV 795000 ‘ 849000 808000
Total kulbrinter © KG,224 | mg/kg TS ikke pavist ikke pavist 330
Cs-C10 KG.224A . ' 20  mgkeg TS <,0 <2,0 <2,0
C10-C28 KG.22a 50 mgkeTs <5 <5 54
C25-C35 KG224 20 mgke TS <20 <0 280
Fluoranthen KG.17 0005  mgkg TS 0,11 0,019 0,0062
Benz(bjk)fluoranthen  KkG.17 ! 0,005 mgkeg TS Q,15 0,022 0,012
Benz(a)pyren R <A . 0005 .mgkg TS . ...——.0,071 - . . 0,081 -- -+ - 0,006
- Indene(1,2,3)pyren KG.17 | 0,005 mgkg TS 0,051 0,0082 0,0051
Dibenz(ah)anthracen  kG.17 | 0,005 me/kg TS 0,0082 <0,005 <0,005

#Sum 7 Stk MST PAH XKG.17 | me/kg TS 0,38 0,060 0,029

CV%:M&leusikkerhed DL: Detektionsgranse

Undcrs%gctscr matkat § er ikke omfhitet af akdredireringen.
Anatyﬂcmpporcn v:drgrer kun det pravede emne, Analyserapporten mé ikke gengives undtagen i sin helhed
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Undersag elsie af Jord

S,
Ik(unde sagnr:
_Kunde sagnavn:

“02.184,
_ BRS 522 Ladb evelses, lads

ST

Lebenummer: | : | . o 08‘( o 1 09
Prave ID: 7 8 9

el A | ) 5 ¥4 i

Undersagelser Memde CV% DL Enhed R"sultat&r

Torstof DS.206 mg/kg VV 879000 866000 783000
Total kulbrinter KG.224 mgkg TS 930 ikke pvist ikke pavist
Cs5-C10 KG224 20 mgksTS . 2,5 <2,0 <20
Clo-C25 KG.224 | 50  mgkg TS 300 - <5 <5
C25-C35 KG.224 | 20  mgkeTS 620 <20 <20
Fluoranthen KG17 0005 mgkeTS 0,019 0,018 <0,005
Benz(bjk)fluoranthen  XG.17 0,005 mgkg TS 0,027 0,022 <0,003
Benz(a)pyren. . KG17 0005 mghkgTS. . .00I8....... 0010 . .. <0005- -
Indena(l,.,S)pyrm KG.17 0,008 mgkeg TS 0,010 0,007% <0,005
Dibenz(a h)anthracen  KG.17 0.005  mg/kz TS <0,005 <0,005 <0,005
#Sum 7 Stk MST PAH KG.17 | mg/ke TS 0,074 0,058 ikke pAvist

CY%:Mileusikkerhed DL: Detektionsgrense

Un dmﬁclm merket # er kks omfet af akkrediteringen.
Analyserappotten vedrarer kun det pravede cmne. Analysorapporten mé jkke genpives undtagen i sin hefhed,
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At Chn'stian Munch An d ersen Dirckte teleftn 1 laboratoriet:79 24 72 07

wew.analycen.dk

_Undersagelse a‘f Jord

| st
Kunde sagnr: 02.184.16
S— Kunde sas BRS 522 Ladb vsvelseslads
LR AT ‘ I m i L
Lebenummer:

Prave ID: ' 10

£ ‘; ) it ‘l‘ 1;. i ‘\ /‘\ hulﬁ‘ i?&!)fﬁ}’: jIL ik ‘

Un magelser Metade | CV% DL Enhed Resultater

Terstof D5.204 mgkg VV 804000 952000 886000
Total kulbrinter KG.224 mg/kg TS 5,7 ikke pAvist ikke pavist
C5-Ci0 KG.22A 20  mgkeTS <2,0 2,0 2,0
C10-C25 KG224 50 mgkgTS 5,7 <5 <$
C25-C35 KG.22A . 20 mp/ke TS <20 <40 <20
Fluoranthen KG.17 0,005 mgkg TS 0,0085 0,0085 <0,005
Benz(bjk)fluoranthen  KG.17 0005 mgke TS 0,0099 0,012 0,0071
Benz(a)pyren KG17 | . opos mgkeTS 0,000 _... .. .0,0055 <0,005
Indeno(1,2,3)pyren KG.17 - 0,005 mgkgTs <0,005 <0,005 <0,003
Dibenz(a h)anthracen  KG.17 0,005 mgke TS <0,005 <0,005 <0,005
#Sum 7 Stk MST PAH  KG.17 | mg/keg TS 0,023 0,025 0,0071

|

CY%:Mbleusikkerhed DL: Detckiionsgrense

Undersagelser meerket # er ikke omfanet af akkrediteringen.
Analyscmppdnen vedrerer kun det pravede emne. Analyserapporten mé ikke gengives undragen { sin helhed,
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