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Miljssektionen

Figurfortegnelser

1.1 Oversigtskort med beliggenhed af 222 CF Beredskabscenter
Herning.

2.1 Situationsplan pa 222 CF Beredskabscenter Hemning med place-
ring af udgravning, boringer samt skemnet udbredelse af restfor-
urening.
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Bilagsoversigt

Bilag 1 Borejournaler.
Bilag 2 Metodebeskrivelse for borearbejde og jordpreveudtagning.
Bilag 3 Metodebeskrivelse for PID-maéling.

Bilag 4 Analyserapporter og metodebeskrivelse for jordanalyser.
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1 Indledning

1.1 Baggrund og hendelsesforlab

Beredskabscenter Herning blev oprettet som CF kaserne omkring 1966, og
benyttes forsat som sddan. Placeringen af Beredskabscenter Herning, er
vist pa figur 1.1.

Samtidig med oprettelsen af Beredskabscenter Herning blev der etableret
et tankanlaeg med pumpestandere, 2 stk. benzintanke 4 6 m® samt 2 stk.
dieselolietanked 10 m’. Tankanlaegget blev benyttet til forsyning af CF
kolonnens keretgjer. Tankanlegget er endvidere blevet benytteti forbin-
delse med gvelsesaktiviteter, hvor der er foregéet aftapning af braendstof
til jerrycans. Efter ovelsen er breendstoffet heeldt tilbage i tankene via pa-
fyldningsstudsene. Savel aftapning som tilbagefyldning af breendstof anta-
ges, at kunne have givet anledning til overfladespild. Der er dog ikke
kendskab til, at der har vaeret sterre overfladespild eller udslip af
olie/benzin fra tankene.

I 1996 blev tankanlagget erstattet med et nyt tankanleeg. I forbindelse med
omlaegningen af tankanlaegget blev der konstateret forurening af jorden
med sével benzin som dieselolie.

Hedeselskabetblev anmodet om at fare miljemessigt tilsyn med opgrav-
ning af den olie- og benzinforurenedejord. Efter opgravning af ca. 450 m’
forurenet jord kunne det konstateres, at den resterende forurening ville vas-
re teknisk vanskelig og uforholdsmessigdyr at fjerne. Hedeselskabetblev
herefter anmodet om at afgrense den resterende forurening, der sandsyn-
ligvis méatte efterlades som en restforurening.

1.2 Formal

Formalet med nzrverende undersegelse er at forestd det miljemessige
tilsyn ved opgravningen af den forurenede jord samt at foretage en af-
greensning af den resterende forurening.
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Figur 1.1 Placering af Beredskabscenter Herning. 1: 25.000
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2 Miljetilsyn ved afgravning af
forurenet jord

2.1 Afgravning

Hedeselskabet forte d. 12 og 13 december 1996 miljatilsyn ved opgrav-
ning af olie- og benzinforurenet jord ved tankanlzgget pa Bered-
skabscenter Herning.

Placeringen af udgravningen ved tankanlaegget, samt udforte boringer til
afgreensning af restforureningen er vist pa situationsplanenpé figur 2.1.

Udgravningens bund ligger ca. 4,3 m under terrn. Der blev opgravet ca.
450 m® forurenet jord. Den opgravede jord blev deponeret pa en midler-
tidig plads pa Beredskabscenter Herning. Den midlertidige opbeva-
ringsplads, der er godkendt af Herning Kommune, er sikret med en
plastmembran.

2.2 Preoveudtagning

Ved afslutning af opgravningen blev der udtaget 1 alt 9 stk. jordprever til
laboratorieanalyse fra udgravningen. Jordpreverne er blandprever sam-
mensat af 3 - 5 enkeltprover fra de respektive delomrader (se tabel 2.1)
af udgravningen. Jordpreverne er opbevaret merkt og keligt 1 diffusion-
steette Rilsan-poser indtil analysetidspunktet.

CF 222 Beredskabscenter Herning - Miljetilsyn og afgransning af restforurening ved tankanlzg, februar 1997 7
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Figur 2.1 Situationsplan med placering af udgravning, boringer samt
skennet udbredelse af restforureningen.
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2.3 Laboratorieanalyser

Jordpreverne er analyseret for indhold af aromatiske oplasningsmidler
og mineralske olier ved hjzlp af gaskromatografi med FID-detektor. 2 af
proverne er desuden analyseret for indhold af tjerestoffer.

Analysermne er foretaget pad Hedeselskabets Laboratorium

Analyseresultaterne er vist i tabel 2.1, analyserapport er vedlagt som bi-

lag 4.
Boring Nordside | Sydside | stside | Ostside | Vestside | Vestside | Bundi Bund i Under
pgverst | nederst { everst | nederst | sstside | vestside | bundi
vestside
Dybde m u. t. 0-4 0-4 0-2 2-4 0-2 2-4 43 43 5,5
Aromatiske op-
lgsningsmidler
Benzen 49 <Q,] <0,1 <0,1 <0,l 17 <0,1 0,5 <0,1
Ethylbenzen 23 <q,l <0,1 <0,1 <0,l 14 <0,1 0,5 <0,1
Toluen 62 <0,1 <0,1 <g,l 0,1 26 <0,1 0,8 <01
Xylen 140 <0,! <0,1 <0,1 0,2 90 <0,1 2,0 <0,1
Mineralske olier
Benzin 1.220 <2 <2 <2 288 822 <2 10 <2
Dieselolie <5 <5 <5 <3 <35 446 <5 <5 <5
Smagreolie <50 <50 <50 <350 <50 <50 <50 <50 <50
Uidentificerede 0 0 | 62 0 0 0 0 0 0
kulbrinter
Totalt kulbrinter | 1.220 <1 6 <1 288 1270 <1 10 <1
Tjeerestoffer ia. i.a. ia. ia, i.a, La, ia. <35,0 <5,0

Tabel 2.1 Resultatet af jordanalyser for indhold af BTEX- og oliefor-
bindelser, opgivet i mg/kg.
< : mindre end,
i.a.r ikke analyseret.
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2.4 Forureningssituation

Resultatet af laboratorieanalyser for aromatiske opl@sningsmidler, mine-
ralske olier og tjerestoffer i preverne udtaget fra udgravningen er angi-
vet 1 tabel 2.1.

Som det fremgér af tabel 2.1 blev der konstateret benzin i en koncentra-

tion pa 1.220 mg/kg og aromatiske oplesningsmidler i en koncentration

pé i alt 230 mg/kg (heraf udger benzen 4,9 mg/kg) i jorden udtaget i den
nordlige gravefront.

Jorden 1 den vestlige gravefront indeholder benzin og dieselolie i en
koncentration pé i alt 1.268 mg/kg samt aromatiske oplesningsmidler i
en koncentration pé i alt 147 mg/kg (heraf vdger benzen 17 mg/kg). Jor-
den udtaget i den vestlige del af udgravningsbunden indeholder benzin i
en koncentration pé 10 mg/kg og aromatiske oplesningsmidler i en kon-
centration pa i alt 3,8 mg/kg. En jordpreve udtaget ca. 1,2 m under bun-
den 1 den nordvestlige del af udgravningen indeholder ikke aromatiske
oplesningsmidler, mineralske olier eller tjzzrestoffer i koncentrationer
over detektionsgranserne.

Jordprever udtaget i den gverste del af den estlige gravefront indeholder
uidentificerede kulbrinter 1 en koncentration pa 6,2 mg/kg, mens jorden
udtaget i den nederste del af den estlige side samt ved bunden ikke inde-
holder aromatiske oplesningsmidler eller mineralske olier i koncentrati-
oner over detektionsgranserne.

Jorden udtaget i den sydlige gravefront indeholder ikke aromatiske op-
lgsningsmidler eller mineralske olier i koncentrationer over detektions-
graznserne.

Savel det visuelle indtryk af udgravningen samt analyseresultater af
jordpreverne viser, at der findes en restforurening nord og nordvest for
udgravningen samt vest for den nordligste halvdel af udgravningen. For-
ureningen er 1 udgravningen afgrenset 1 dybden.

CF 222 Beredskabscenter Herning - Miljetilsyn og afgreensning af restforurening ved tankanleg, februar 1997 10
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3 Afgrensning af restforurening

3.1 Boringer

Hedeselskabet udfarte d. 09.01.1997 1 alt 9 boringer (B1 - B9) i omrédet
nord, nordvest og vest for udgravningen. Boringerne er fort til dybder
mellem 4,0 og 6,0 m under terraen.

Situationsplan med boringsplacering er vist pa figur 2.1.

Borejournaler er vedlagt som bilag 1. Metodebeskrivelse for borearbejde
og jordprevetagning er vedlagt som bilag 2.

Boringerne blev udfart af Geosyd Aps med miljetilsyn fra Hedeselska-
bet. Boringerne blev udfert som terboring med 6” snegl uden anvendelse
af forerer.

Der blev under borearbejdet foretaget geologisk beskrivelse samt visuel
og lugtmeassig vurdering af forureningstilstanden i det opborede mate-
riale. Da der ikke blev truffet grundvand under borearbejdet, var det ikke
muligt at fastsld grundvandsstanden.

3.2 Preveudtagning

Der er fra alle boringer udtaget to jordprever for hver meter. Jordprever-
ne er opbevaret i diffusionsteette Rilsan-poser, enkelte jordpraver er dog
opbevaret i Redcap-glas med skruelég.

Det ene szt prover er anvendt til PID-méling, mens det andet st er ud-
taget til eventuel laboratorieanalyse. Alle prever er opbevaret morkt og
keligt til analysetidspunktet. Prever til PID-méling er tempereret til
stuetemnperatur 1 ca. 12 timer for mélingen.
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Ud fra en samlet vurdering baseret pa jordprevebeskrivelser, visuelle- og
lugtmassig iagttagelser samt PID-vardier er der udvalgt jordprever til
laboratorieanalyse for indhold af aromatiske oplesningsmidler og mine-
ralske olier.

3.3 Laboratorieanalyser og malinger

Der er foretaget PID-maéling pa samtlige jordprever. Metodebeskrivelse
er vedlagt som bilag 3.

14 stk. jordprever er analyseret for indhold af aromatiske oplesningsmid-
ler og mineralske olier ved hjelp af gaskromatografi med FID-detektor.
Metodebeskrivelse for laboratorieanalyser er vedlagt analyserapporten i
bilag 4.

Samtlige analyser er foretaget p Hedeselskabets Laboratorium.

3.4 Forureningsindikationer under borearbejdet

Der blev konstateret svag mislugt af olie i jorden fra ca. 2 - 3 m under
terren 1 boring B4. Jorden fra 1 - 5 m under terreen i boring B5 har en
svag olielugt og er svagt misfarvet. Jorden omkring 2 m under terren i
boring B2 har en meget svag mislugt af olie. Jorden fra ca. 2 - 3 m under
terreen 1 boring B8 er svagt misfarvet og har en svag olielugt.

Der blev under feltarbejdet ikke konstateret tegn pé forurening i de gvri-
ge boringer.

CF 222 Beredskabscenter Herning - Miljetilsyn og afgrensning af restforurening ved tankanleg, februar 1997 12
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3.5 PID-maling

PID-verdierne er generelt svagt forhagjede (ca. 10 - 20) i det undersagte
omrade. Der blev dog konstateret forhajede PID-vaerdier (op til 50) fra 2
- 3 m under terren i boring B2 nord for udgravningen. Der blev konsta-
teret markant forhgjede PID-veerdier (op til 137) fra 4 - 5 m under terren
1 boring B5 vest for udgravningen.

3.6 Analyseresultater

Resultatet af laboratorieanalyserne for aromatiske oplgsningsmidler og
mineralske olier i preverne udtaget fra boringerne er angivet i tabel 3.1.

Koncentrationen af stoffet, der i det nedenstdende benavnes uidentifice-
rede kulbrinter er beregnet pa baggrund af ukendte toppe 1 starten af
kromatogrammerne, Stoffet er kvantificeret over for en intern standard
pa Hedeselskabets Laboratorium.

Som det fremgar af tabel 3.1 indeholder jorden 3,0 m under terreen i bo-
ring B2 uidentificerede kulbrinter i en koncentration pa 0,1 mg/kg, mens
jorden 4,0 m under terraen ikke indeholder aromatiske oplesningsmidler
eller mineralske olier 1 koncentrationer over detektionsgrenserne.

Jorden 2,0 m under terreen i boring B4 indeholder videntificerede kul-
brinter i en koncentration p& 0,1 mg/kg, mens jorden 5,0 m under terren
ikke indeholder aromatiske oplesningsmidler eller mineralske olier i
koncentrationer over detektionsgrenserne.

Jorden 5,0 m under terreen 1 boring BS indeholder uidentificerede kul-
brinter i en koncentration pé 2,1 mg/kg, mens jorden 6,0 m under terren
ikke indeholder aromatiske oplesningsmidler eller mineralske olier i
koncentrationer over detektionsgrenserne.

Jorden 2,0 m under terreen i boring B6 indeholder uidentificerede kul-
brinter 1 en koncentration pa 1,6 mg/kg, mens jorden 4,0 m under terraen
ikke indeholder aromatiske oplesningsmidler eller mineralske olier i
koncentrationer over detektionsgranserne.

CF 222 Beredskabscenter Herning - Miljetilsyn og afgrensning af restforurening ved tankanleg, februar 1997 13
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Jorden 2,0 m under terreen i boring B7 indeholder uidentificerede kul-
brinter i en koncentration p& 0,2 mg/kg.

Jorden 4,0 m under terraen i boring B8 indeholder uidentificerede kul-
brinter i en koncentration p& 0,3 mg/kg.

Jorden 2,0 m under terreen i boring B9 indeholder uidentificerede kul-
brinter i en koncentration pa 1,4 mg/kg, mens jorden 4,0 m under terraen
ikke indeholder aromatiske oplesningsmidler eller mineralske olier i
koncentrationer over detektionsgreenserne.

Der er ikke konstateret indhold af mineralske olier i koncentrationer over
detektionsgraenserne i jordpreverne udtaget i boring B1 og B3.

Der er ikke konstateret indhold af aromatiske oplesningsmidier (benzen,
toluen, ethyl-benzen og xylen) i koncentrationer over detektionsgraenser-
ne 1 de analyserede jordprover.

Boring BT | B2 | B2 | B3| B4 | B4 | B5|B5 | B6 )| B6 | B7 | B8 | B9 | B9

Dybdemu.t. | 3,0 | 3,0 | 4,0 3,0 2,0 50 | 50 6,0 | 2,0 40 | 2,0 | 4,0 2,0 4,0

7

Aromatiske
oplesnings-
midler
Benzen <0,1 [ <0,1 | <0,1]<0,1|<0,1}<0,1|<0,1]<0,1[<0,1[=<0,1]|<0,1}<0,1]|<0,1]=<0,1
Ethylbenzen | <0,1 | <0,1 | <0,1 | <0,1 [ <0,1 |<0,1 |<0,1{<0,1[<0,1]<0,1|<0,1]<0,1]|<0,1]<0,1
Toluen <0, [<0,1 |<0,1<0,1]<0,1}<0,1]|<0,1]<0,1]|<0,1]<0,1|<0,1]<0,1[<0,1]=<0,1
Xylen <01 1<0,1 | <0,1 }<0,1{<0,1|=<0,1]<0,1]<0,1]|<0,1]|<0,1[<0,1{<0,1|<0,1]<0,1
Mineralske
olier
Benzin <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Dieselolie <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <35 <5 <5 <5 <5

Smereolie <50 | <50 I <50 | <50 | <350 | <50 <50 | <350 | <50 | <50 | <50 | <50 | <501 <50

Uidentificere - 0,1 [<0,1 - 0,1 - 2,1 - 1,6 - 0,2 0,3 1,4 -
de kulbrinter

Totalt kul- <1 <1 < <1 <] <1 2 <1 2 <1 <1 <1 1 <]
brinter

Tabel 3.1 Resultatet af jordanalyser for indhold af BTEX- og oliefor-
bindelser, opgivet i mg/kg.

< : mindre end.
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4 Vurdering

4.1 Geologiske forhold og grundvand

Beredskabscenter Herning ligger i kote ca. + 46 m pé en mod vest svagt
hzldende flade. Geologisk set ligger Herning pa en bakkeg, der bestér af
et udjevnet morenelandskab fra nzstsidste istid. Ifelge geologisk basis-
datakort bestér de gverste lag hovedsageligt af vekslende lerede og san-
dede aflejringer (moreneler og morenesand) der underlejres af tertizert
ler og sand /1/.

Det undersogte omrade er befestet med beton der er underlejret af blan-
det ler- og sandfyld til dybder mellem 1 - og 3,5 m under terreen. Under
fyldlaget blev der truffet ler og sandede leraflejringer.

Grundvandsmagasinet i omradet bestar af tertizert sand. Grundvandspo-
tentialet i omradet er omkring kote + 40 m /1/. Der er ikke truffet terraen-
naert grundvand under borearbejdet.

Nordre Vandvzrk i Herning foretager vandindvinding fra flere boringer
ca. 1,5 km nordest for Beredskabscenter Herming. Nordre Vandverks
boringer er filtersat i koter fra ca. - 10 til - 40 m /1/. Ifelge Herning
Kommune foretages der ikke vandindvinding fra enkeltanlag i neerheden
af Beredskabscenter Herning.

Den n@rmeste recipient er Herningsholm A ca. 0,4 km nordvest for Be-
redskabscenter Herning.

4.2 Forurening

Jorden i den nordlige gravefront indeholder benzin i en koncentration pa
1.220 mg/kg og aromatiske oplesningsmidler i en koncentration pa i alt
230 mg/kg (heraf udger benzen 4,9 mg/kg).
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Jorden 1 den vestlige gravefront indeholder benzin og dieselolie i en
koncentration pa i alt 1.268 mg/kg samt aromatiske oplesningsmidler i
en koncentration pa i alt 147 mg/kg (heraf udger benzen 17 mg/kg).

Jorden udtaget i den vestlige del af bunden indeholder benzin i en kon-
centration pa 10 mg/kg og aromatiske oplesningsmidler i en koncentrati-
on paialt 3,8 mg/kg. En jordpreve udtaget ca. 1,2 m under bunden i den
nordvestlige del af udgravningen indeholder ikke aromatiske oplas-
ningsmidler, mineralske olier eller tjerestoffer.

Jorden udtaget i den pstlige og sydlige gravefront samt den ostlige del af
bunden i udgravningen indeholder ingen eller kun meget sma koncentra-
tioner (6 mg/kg) af kulbrinter.

Séavel det visuelle indtryk af udgravningen samt analyseresultaterne vi-
ser, at der findes en restforurening nord og nordvest for udgravningen
samt vest for den nordligste halvdel af udgravningen.

Syn og lugt samt analyseresultater af jorden fra afgreensningsboringerne
viser, at boringerne kun indeholder meget sma koncentrationer af kul-
brinter (op til 2,1 mg/kg).

Forureningen er saledes afgranset til omrédet mellem gravefronterne og
rekken af boringene B1 - B6, der er placeret nord, nordvest og vest for

udgravningen. Restforureningen har siledes et omfang pa mellem ca.
100- og 370 m®, hvilket svarer til 200 - 740 t.

Den veesentligste kilde til forureningen vurderes, at vare utetheder i det
tidligere tankanlag, samt eventuelle overfladespild i forbindelse med
héndteringen af jerrycans.

4.3 Risikovurdering

Miljgministeriets foresldede kriterier /2/ til vurdering af olie- og benzin-
forurenet jord er vist 1 tabel 4.1.

Som det fremgar af tabel 4.1 overskrider indholdet af benzin og/eller
dieselolie i jorden udtaget i den nordlige og vestlige gravefront niveauet,
hvor forureningsafskaering er nedvendig.
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Koncentrationen af aromatiske oplesningsmidier (BTEX) og mineralske
olier i jorden udtaget i de evrige gravefronter samt alle afgreensningsbo-
ringerne ligger under niveauet, der angiver konflikt.

Kilden til forureningen vurderes at vere fjernet, ved udskifining af
tankanlaegget.

Restforureningen ligger i et omrade, der er fuldsteendigt befestet med
beton, og det vurderes derfor, at der ikke sker en udvaskning af forure-
ningen.

Stoffer Niveau, som angiver konflikt Niveau, hvor forureningsafskee-
ring er ngdvendig
BTEX, total 0,5 mg/kg 10 mg/kg
Benzen 1,5 mg/kg 2 mg/kg
Benzin, total 25 mg/kg 50 mg/kg
Gasolie, total 50 mg/kg 100 mg/kg

Tabel 4.1 Relevante kvalitetskriterier for indhold af BTEX- og olie-
forbindelser i jord /2/.

Forureningen vurderes p& baggrund af ovenstéende ikke at udgere en
milje- eller sundhedsmassig risiko ved den nuvarende arealanvendelse,
selv om koncentrationen af aromatiske oplesningsmidler og mineralske
olier overskrider niveauet, hvor forureningsafskering er nedvendig.

Forureningen vurderes heller ikke, at udgere en risiko for vandindvin-
dingsinteresser eller recipienter.
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Miljesektionen

5 Sammenfatning

I forbindelse med udskiftning af benzin- og dieselolietankanlagget, blev
der fundet en betydelig forurening med benzin og dieselolie i jorden.

Der blev bortgravet ca. 450 m® olieforurenet jord fra det forurenede om-
rdde. Der blev gravet til ca 4,3 m under terreen. Den resterende forure-
ning i jorden ville vaere teknisk vanskelig og uforholdsmessig dyr at
fierne. Der blev udtaget jordprever i gravefronterne til analyse for ind-
hold af aromatiske oplesningsmidler, mineralske olier og tjerestoffer.
Analyseresultaterne viste, at jorden nord, nordvest og vest for udgrav-
ningen var forurenet med aromatiske oplesningsmidler og mineralske
olier i totalkoncentrationer op til henholdsvis 230- og 1270 mg/kg, mens
jorden 1 den gvrige del af udgravningen var ren eller kun meget svagt
forurenet.

Restforureningen blev afgraenset ved hjalp af boringer placeret nord,
nordvest og vest for udgravningen. Laboratorieanalyser for indhold af
aromatiske oplesningsmidler og mineralske olier viser, at restforurenin-
gen kun omfatter jorden i f& meters afstand (2 - 4 m) fra den nordlige,
nordvestlige og vestlige del af udgravningen. Det vurderes siledes, at
restforureningen har et omfang pa mellem ca. 100- og 370 mr’, hvilket
svarer til 200 - 740 t.

Den vesentligste kilde til forureningen vurderes at vare uteetheder i det
tidligere tankanleg, samt eventuelle overfladespild i forbindelse med
héndteringen af jerrycans. Kilden til forureningen vurderes at veere fier-
net ved udskifiningen af tankanlaegget.

Restforureningen ligger i et omréde, der er fuldsteendigt befestet med
beton, og det vurderes derfor, at der ikke sker en udvaskning af forure-
ningen.

Forureningen vurderes ikke at udgere en milje- eller sundhedsmaessig
risiko ved den nuvazrende arealanvendelse.

Forureningen vurderes heller ikke at udgere en risiko for vandindvin-
dingsinteresser eller recipienter.
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METODEBESKRIVELSE

Borearbejde og jordprevetagning DDH Metode JOG-001/2

1. Anvendelse

1 forbindelse med forureningsundersegelser udfares borearbejde med hydraulisk borevogn eller altemativt med
handboregrej med henblik pd undersegelse af geologiske og hydrogeologiske forhold, forureningsindikationer samt
udtagning af niveauspecifikke jord- og/eller vandprover.

Borearbejdet udfores efier retningslinjer som beskrevet i Vejledning fra Miljestyrelsen, Nr 3, 1992,

Lokaliseringsboringer anvendes primert i de indledende faser 1 et undersegelsesforleb. Boringeme udfores som terre
rotationsboringer med snegl, kop eller lignende, Boringeme udfores uden anvendelse af foreror, forudsat der ikke er
risiko for krydskontaminering.

Undersogelsesboringer udferes altid under anvendelse af foringsrer og benyties, hvor forholdene stiller storre krav til
pravetagningsteknik og evt. filtersetming,

2. Borejournal
Under borearbejdet fares en fortrykt borejournal, hvormed alle detaljer vedrerende borearbejdet registreres, herunder:

* boringsidentifikation * forureningsindikationer * filterkonstruktion
* dato for boring * vandspejlsobservationer * boringsafslutning
* geologi * lavpermeable pakninger

* jordpreveniveauer * boringsdimension

3. Jordprevetagning og -opbevaring
Reprazsentative jordprover udtages som udgangspunkt for hver halve boremeter, altenativt sdledes at alle betydende
lithologiske enheder er repreesenteret. Alle prover forsynes med entydig proveidentifikation.

Afhzngigt af analyseprogrammet kan jordpreover udtages som dobbeltpraver og emballeres i henholdsvis
diffusionsh@mmende RILSAN-poser (Dupont) og Red-cap proveglas. Jordprover & ca, 100 g emballeret i RILSAN-
poser (Dupont) anvendes til provekarakierisering, PID-maling eller metalscreening,

Emballagen lukkes omhyggeligt, proveglas rengeres ved 13g/gevind forud for tillukning, poser snoes stramt, ombukkes
og lases med kabelbinder eller tilsvarende.

Praver opbevares merkt og keligt (5 °C) frem til tidspunkt for klargering/analyse. Jordprever, som skal analyseres for
flygtige stoffer, tages i arbejde pé laboratoriet senest 48 timer efter proveudtagningstidspunktet.

4, Geologisk bedsmmelse

Geologisk bedemmelse foretages af tilsynet under borearbejdet, altemnativt i Hedeselskabets geolaboratorium. Ved
provebeskrivelsen anvendes traditionel geologisk terminologi, alternativt ingenisrgeologisk prevebeskrivelse som
beskrevet i dgf-Bulletin or 1, 1988, fra Dansk Geoteknisk Forening.

5. Nivellement
Boringer nivelleres ind efter absolutte eller relative koter, idet terreen og overkant af filterrer altid kotesattes. Koter
fremgér af borejournal/profil.

6. Indméling
Boringer indmales efter entydigt identificerbare punkter, bygninger eller jordfaste installationer.

Rev, 18.12.1996
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METODEBESKRIVELSE

PID-maling

1. Anvendelse
Ved mdling med photoionisationsdetektor (PID) foretages en semikvantitativ bestemmelse af flygtige stoffer i
Jjordprover.

2. Princip
Ved PID-mélingen registreres summen af flygtige, ioniserbare gasser i den luft (headspace), som omgiver jordpraven.

Metoden giver kun et relativt skon over forureningsgraden i luften omkring jordproven og benyttes generelt i
forbindelse med prevekarakterisering og -udvelgelse.

Maling mv. udferes efter retningslinjer som beskrevet i udredningsrapport U5 (1989) fra Miljestyrelsen.

3. Preveopbevaring og -klargering

Jordprover 4 ca. 100 g emballeres i preveglas med taztsluttende l&g eller i diffusionshemmende RILSAN-poser
(Dupont).

Emballagen lukkes omhyggeligt, poser snoes stramt, ombukkes og 1ises med kabelholder eller tilsvarende.

Prover opbevares morkt og keligt (5 °C) i maximalt 48 timer forud for klargering.

Prover klargeres til méling ved temperering (ca 20 °C) i merke i 4-24 timer forud for PID-malingen.

4, PID-méling

Forud for méling kalibreres instrumentet dels til baggrundsniveau (0-niveau) og dels med kalibreringsgas (100 ppm

isobutylen)

Ved méling indstikkes PID-sonden i luften over prevematerialet, hvorefter der registreres max-udslag.

Rev. 18.12.1996
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B ET Klostermarken 12 Tetefon 86676111

HEDESELSI

Postboks 110 Telefax 8667 1317
8800 Viborg
Laboratoriedivisionen
Registernr. : 432209
Hedeselskabet Kundenx. : 30200
Milje- & Energidivisionen Ordrent. : 401338
Klostermarken 12
8800 Viborg Sagsnr. : 224-%6078
Modt., dato.: 1986.12.13
Sidenr. : 1 af 3
ANALYSERAPPORT
Rekvirent.....: Hedeselskabet
Milje- & Energidivisionen, Klostermarken 12, 8800 Viborg
Prevested.....: FBT - Beredskabscenter Herning
Prevetype.....: dJord
Proveudtagning: 19396.12.13
Provetager....: rekv. v/HRL
Analysepericde: 1996.12.13 - 1856.12.16
Nordside Sydside @sts.ned Vest.ned
Udferte analyser Resultat Resultat Resultat Resultat Enheder Metoder
Aromatiske oplesningsmidler M5400
Benzen 4.9 <0.1 <0.1 17 mg/kg M5400
Ethyl-benzen 23 <0.1 <0.1 14 mg/kg M5400
Toluen 62 <0.1 <0.1 26 mg/kg M5400
Xylen 140 <0.1 «<0.1 90 mg/kg ME40D
Mineralske olier M5401
Benzin 1220 <2 <2 822 mg/ky M5401
Dieselolie <5 <h <5 446 mg/kg ME401
Smereclie <50 <50 <50 <50 mg/kg M5401
Total kulbrinter 1220 <1 <1 1270 mg/xg M5401
Tjerestoffer M5401
Tegnforklaring: en IGWDecembar 1996
< : mindre end. i.p. : ikke pdvist.
s : sterre end. i.m. : ikke mdlelig. ///\ (

Ba.rglt: Pedersen

Usikkerhed pa analyserne kan oplyses ved henvendelse til laboratoriet,
Analyserapporten ma kun gengives i uddrag, hvis rapporten er offentlig tilgaengelig, eller laberatoriet har gedkendt uddraget.



HEDESELSK

Laboratoriedivisionen

Hedeselskabet

Klostermarkan 12
Postboks 110
8800 Viborg

\BET

Milje- & Energidivisionen

Klostermarken 12
8800 Viborg

ANALYSERAPPORT

Telefon
Telefax

866761 11

8667 1317
Registernr. : 432209
Xundenr. : 30200
Ordrenr. : 401338
Sagsnr. : 224-96078
Modt. dato.: 19%6.12.13
Sidenx. : 2 af 3

Rekvirent.....: Hedeselskabet
Milje- & Energidivisionen, Klostermarken 12, 8800 Viboxg

Prevested.....: FBT - Beredskabscenter Herning

Prevetype.....: dord

Preveudtagning: 1996.12.13

Preovetager....: rekv. v/HRL

Analyseperiode: 1996.12.13 - 1996.12.16

l.2m.u.b @sts.ev Vests.ev Bundvest

Udferte analyser Resultat Resultat Resultat Resultat Enhedsr Metoder

Aromatiske oplesningsmidler MR400
Benzen <0.1 <0.1 <0.1 0.5 mg/kg M5400
Ethyl-benzen <0.1 <0.1 <0.1 0.5 mg/kg M5400
Toluen <0.1 <Q.,L 0.1 0.8 mg/kg M5400
Xylen <0.1 <0.1 0.2 2.0 mg/kg M5400

Mineralske clier M5401
Benzin <2 <2 288 10 mg/kg ME401
Dieselolie <5 <5 <5 <5 mg/kg M5401
Smereclie <50 <50 <50 <50 mg/kg M5401

Uident. kulbrinter 6.2 mg/kg GC/FID

Total kulbrinter <l & 288 10 mg/kg MS401

Tjerestoffer <5.0 <5,.0 mg/kg M5401
Naphtalen <0.10 <0.10 mg/kg M5406
Acenaphthylen <0.10 <0.10 mg/kg M5406
Acenaphthen <0.10 <0.10 mg/kg M5406
Flueren <0.10 <0.L0 wg/kg M5406
phenanthren <0.10 <0.10 mg/kg M5406
Anthrazen <0.10 <0.10 mg/kg M5406
Fluoranthen <0.10 <0.10 mg/kg M5406
Pyren <(0.20 <0.20 mg/kg M54086
Benzl{a)anthrazen <0.10 <0.10 mg/kg M5406
Chrysen <0.10 <0.10 mg/kg M5406
Benzo{b) fluoranthen <0.20 <0.20 mg/kg M5406
Benzo (k) flucranthen <0.10 <0.10 mg/kg M5406
Benzo{a)pyren <0.20 <0.20 mg/kg M5406
Pibenz{a,h)anthrazen <0.20 <0.20 mg/kg M5406
Benzo(g,h,i)perylen <0.20 <0.20 mg/kg M5406
Indenoi{l,2,3,c,dlpyren <0.20 <0.20 mgrkg M5406

Tegnforklaring:
< : mindre end. i.p.
» : sterre end. i.m.

Usikkerhed pa analyserne kan opl

: ikke pdvist.
: ikke mdlelig.

yses ved henvendelse til laboratoriet.

den 16. December 1596

Db

Birgit Pedersen

Analyserapporten ma kun gengives i uddrag, hvis rapporten er offentlig tilgsengelig, eller laboratoriet har godkendt uddraget.




E E? Klostermarken 12 Telefon 8667 6111

HEDESELSK

Postboks 110 Telefax 86871317
8800 Viborg
Laboratoriedivisionen
Registexrnr. : 432209
Hedeselskabet Kundenr, : 30200
Milje- & Energidivisionen Ordrenr. : 401338
Klostermarken 12
8800 Viborg Sagsnr, : 224-96078
Modt. dato.: 1996.12.13
Sidenr. : 3 af 3
ANALYSERAPPORT
Rekvirent.....: Hedeselskabet
Milje- & Energidivisionen, Klostermarken 12, 8800 Viborg
Prevested.....: FBT - Beredskabscenter Herning
Prevetype.....: dJord
Preveudtagning: 1996.12.13
Prevetager....: rekv. v/HRL

Analyseperiode: 1996.12.13 - 1996.12.16

Bund est Rende
Udferte analyser Resultat Resgultat Enheder Metoder
Aromatiske oplesningsmidler M540¢
Benzen <0.1 <0.1 mgrkg M5400
Bthyl-benzen <0.1 <0.1 mas/kg M5400
Toluen <0.1 <0.1 mg/kg M5400
%vlen <0.1 <0.1 mg/kg M5400
Mineralske olier M5401
Benzin <2 <2 mg/kg M5401
Dieselolie <5 290 mg/kg M5401
Smereolie <50 <50 wmg/kg M5401
Total kulbrinter <l 290 mg/kg M5401
Tjarestoffer M5401

Bemzrkninger:

Nord side indeholder spor af kulbrinter i samme kogepunktsomride som smereclie,
dvs. indholdet er mindre end detektionsgrznsen. -

@st side everst indeholder to ukendte toppe i1 starten af kromatogrammet. Disse
er kvantificeret overfor intern standard, og opgivet som uidentificerede kul-
brinter.

Vest side everst indeholder kulbrinter i samme kogepunktsomridde som petroleum.
Det kan vare nedbrudt/udvasket benzin. Indholdet er kvantificeret som benzin.

Tegnforklaring: dqen 16.. December 1996
< : mindre end. i.p. : ikke pdvist. // //}\ L, /!
> : sterre end. i.m. : ikke mdlelig. \‘Dl i A A A .

Birgit Pedersen

Usikkerhed pa analyserne kan oplyses ved henvendelse til laboratoriet.
Analyserapporten ma kun gengives i uddrag, hvis rapporten er offentlig tilgaengelig, eller [aboratoriet har godkendt uddraget.



HEDESELSH

Laboratoriedivisionen

¥ R Klostermarken 12 Telefon 86676111
A
Lo E ET Posthoks 110 Telefax 8667 1317

8800 Viborg

Registerar.: 432209

Sagsnr.: 224-96078
Modt. dato:  1996.12.13

ANALYSERAPPORT

Rapport:

Metode:

Detektionsgraense:

Usikkerhed:

METODEBESKRIVELSE

GC-analyse af jordprove

Preverne er opbevaret pa kel indtil analysen er iveerksat.

Preverne ekstraheres med pentan eller dichlormethan og
natriumpyrophosphat-oplesning pa rystebord.

Ekstraktet terres evt. med natriumsulfat og analyseres gaskromato-
grafisk for indhold af aromatiske oplesningsmidler, benzin,
olieprodukter og tjerestoffer med FID-detektor.
Chromatogrammer med GC-betingelser vedleegges.

Enkeltkomponenter 0,1 mg/kg
Benzin 2,0 mg/kg
Dieselolie 5,0 mg/kg
Smereolie 50,0 mg/kg
Tjzrestofter 0,1-0,2 mg/kg

Analyseusikkerhed + 10-15 % (RSD)

}en 16. december 1996
DN Q@(

Birgit Pedersen

Usikkerhed pa analyserne kan oplyses ved henvendelse til laboratoriet.
Analyserapporten mé kun gengives i uddrag, hvis rapporten er offentiig tilgaengelig, eller laboratoriet har godkendt uddraget.
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Data File Name
Operator
Instrument
Sample Name

Run Time Bar Code:

Acquired on

Report Created on:

Sample Info

SRR B

C: \HPCHEM\2\DATA\961212J\092F1201.D

KROMATOGRAFI

JAMES
BLIND

15 Dec 96
15 Dec 96

TEMP:

PENTAN

40-310 C.

02:08 AM
03:30 AM

Page Number
Vial Number
Injection Number

Sequence Line

Instrument Method:
Analysis Method

BLIND PENTAN TIL 432208-432209
HP-5890 .
HP-5, B5%PHENYL METHYL SILICONE. 25M, 0.2MM, 0.33UM.

1

92

1

12
OLIEPAH.MT
OLIEPAH.MT
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Data File Name : C:\HPCHEM\3\DATA\961212R\077R0801.D
Operator : KROMATOGRAFI Page Number 1
Instrument : ROBERTA Vial Number : 77
Sample Name : BLIND PENTAN Injection Number : 1
Run Time Bar Code. Sequence Line : 8
Acguired on 15 Dec 96 12:36 PM Instrument Method: OLIEPAH.MT
Report Created on: 15 Dec 96 01:47 PM Analysis Method : OLIEPAH.MT
Sample Info : BLIND PENTAN TIL 432208-432209

HP-5890
HP-5, 5%PHENYL METHYL SILICONE. 25M, 0.2MM, 0.33UM.
TEMP: 40-310 C.
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Data File Name
Operator
Instrument
Sample Name

Fun Time Bar Code:

Acguired on

Report Created on:

Sample Info

L

¥
0

e

C:\HPCHEM\3\DATA\961212R\071R0701.D
KROMATOGRAFI

ROBERTA

14 Dec 96
14 Dec 96

BLIND CH2CL2 TIL 4322089

HP-5890

BLIND CH2CL2

07:58 PM
09:19 PM

Page Number 1
Vial Number : 71
Injection Number : 1
Sequence Line 7

Instrument Method: OLIEPAH.MT

Analysis Method

HP-5, 5%PHENYL METHYL SILICONE. 25M,
TEMP: 40-310 C.

0.2MM,

OLIEPAH.MT

0.33UM.
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Data File Name
Operator
Instrument

Sample Name :
Run Time Bar Code:
Acquired on :
Report Created on:
Sample Info

C:\HPCHEM\2\DATA\961212J\093F1201.D
KROMATOGRAFT

JAMES
432209

15 Dec
15 Dec

-01 20/50

96 03:31 AM
96 04:53 AM

Page Number 1
Vial Number : 93
Injection Number : 1
Seguence Line 12

Instrument Method: OLIEPAH.MT

Analysis Method

FBT BEREDSKABSCENTER HERNING. NORD SIDE

HP-589
HP-5,
TEMP :

0

5%PHENYL METHYL SILICONE. 25M,

40-310 C.

0.2MM,

OLIEPAH.MT

0.33UM.
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Data File Name
Operator
Instrument
Sample Name

Run Time Bar Code:

Acguired on

Report Created on:

Sample Info

C:\HPCHEM\2\DATA\961212J\094F1201.D

OLTEPAH.MT

KROMATOGRAFI Page Number i

JAMES vial Number i 94

432209-02 20/50 Injection Number : 1
Sequence Line 12

15 Dec 96 04:54 AM Instrument Method:

15 Dec 96 06:16 AM Analysis Method

¥BT BEREDSKABSCENTER HERNING. SYDSIDE

HP-5890

HP-5, 5%PHENYL METHYL SILICONE. 25M, 0.2MM, 0.33UM.

TEMP:

40-310 C.

OLIEPAH.MT



oo =

=

— e
— A S

o O
() (
() (

(

) ()
) 0) ()
() ) ()

Data File Name
Cperator
Instrument
Sample Name

Run Time Bar Code:

Acgquired on

Report Created on:

Sample Info

()I’IIFI'IIllllilIlllllilllltllsllill

C:\HPCHEM\2\DATA\961212J\095F1201.D

KROMATOGRAFI Page Number 1

JAMES vVial Number : 95

432209-03 20/50 Injection Number : 1
Sequence Line 12

15 Dec 96 06:16 AM
15 Dec 96 07:38 AM

Instrument Method: OLIEPAH.MT
Analysis Method

OLIEPAH.MT

FBT BEREDSKABSCENTER HERNING. @ST SIDE NEDERST
HP-585%0

HP-5,
TEMP:

5%PHENYL METHYL SILICONE.
40-310 C.

25M,

0.2MM,

0.33UM.
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Data File Name
Operator
Instrument
Sample Name

Run Time Bar Code:

Acquired on

Report Created on:

Sample Info

(:}z|||1l:ll|||

C: \HPCHEM\2\DATA\961212J\096F1201.D

KROMATOGRAFT Page Number 1
JAMES vial Number : 96
432209-0420/50 Injection Number : 1

Seguence Line 12
15 Dec 96 07:39 AM Instrument Method: OLIEPAH.MT
15 Dec 96 09:01 AM Analysis Method OLIEPAH.MT
FBT BEREDSKABSCENTER HERNING. VEST SIDE NEDERST
HP-5890
HP-5, S5%PHENYL METHYL SILICONE. 25M, 0.2MM, 0.33UM.

TEMP :

40-310 C,
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Data File Name
Operator
Instrument

Sample Name

Run Time Bar Code
Acquired on
Report Created on:
Sample Info

L

i

o e ey

: C:\HPCHEM\3\DATA\961212R\072R0701.D

: KROMATOGRAFI
: ROBERTA
: 432209-05 40/50

14 Dec 96 09:19 PM
: 14 Dec 96 10:40 PM

Page Number
vial Number :
Injection Number : 1

Sequence Line

BT BEREDSKABSCENTER HERNING.
HP-5890

HP-5,
TEMP:

5%PHENYL METHYL SILICONE.

40-310 C,

1
72

7

Instrument Method: OLIEPAH.MT
Analysis Method : OLIEPAH.MT

1,2M UNDER BUND

25M,

0.2MM,

0.33UM.
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Data File Name
Operator
Instrument
Sample Name

Run Time Bar Code:

Acquired on

Report Created on:

Sample Info

Y

C:\HPCHEM\2\DATA\961212J\097F1201.D

KROMATOGRAFT Page Number 1
JAMES Vial Number 97
432209-06 20/50 Injection Number 1

Sequence Line 12
15 Dec 96 09:01 AM Instrument Method: OLIEPAH.MT
15 Dec 96 10:23 AM Analysis Method OLIEPAH.MT
FBT BEREDSKABSCENTER HERNING. @ST SIDE @VERST
HP-5890
HP-5, 5%PHENYL METHYL SILICONE. 25M, 0.2MM, 0.33UM.

TEMP: 40-310 C,
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Data File Name : C:\HPCHEM\2\DATA\961212J\098F1201.D

Operator : KROMATOGRAFI Page Number : 1
Instrument : JAMES Vial Number : 98

Sample Name : 432209-07 20/50 Injection Number : 1

Run Time Bar Code: Sequence Line i 12
Acguired on : 15 Dec 96 10:23 AM Instrument Method: OLIEPAH.MT
Report Created on: 15 Dec 96 11:45 AM Analysis Method : OLIEPAH.MT
Sample Info 1 FBT BEREDSKABSCENTER HERNING. VEST SIDE @VERST

HP-5890

HP-5, S5%PHENYL METHYL SILICONE. 25M, 0.2MM, 0.33UM.
TEMP: 40-310 C.
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Data File Name
Operator
Instrument

Sanple Name

Run Time Bar Code
Acquired on :
Report Created on:
Sample Info

ﬂmvwvwwrﬂl n-—j~Mﬂww
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C:\HPCHEM\3\DATA\961212R\073R0701.D
KROMATOGRAFI
ROBERTA

432209~08 40/50

14 Dec 96 10:40 PM
15 Dec 96 00:02 AM
HP-5890

HP-5,

TEMP:

5%PHENYL METHYL SILICONE. 25M,
40-310 C.

Page Number
vial Number
Injection Number : 1
Sequence Line
Instrument Method: OLIEPAH.MT
Analysis Method
FBT BEREDSKABSCENTER HERNING. BUNDVEST

0.2MM,

1
73

7

OLIEPAH.MT

0.330M.
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Data File Name
Operator
Instrument
Sample Name

Run Time Bar Code:

Acguired on

Report Created on:

Sample Info

C:\HPCHEM\ 2\DATA\961212J\099F1201.D

KROMATOGRAFIL

JAMES

432209-09 20/50

15 Dec 96 11:46 AM
15 Dec 96 01:07 PM

Page Number

Vial Number

Injection Number : 1

Sequence Line

FBT BEREDSKABSCENTER HERNING. BLAND BUND &
HP-5890

HP-5,
TEMP:

5%PHENYL METHYL SILICONE.
40-310 C.

25M,

0.2MM,

1
9%

12

Instrument Method: OLIEPAH.MT
Analysis Method

OLIEPAH.MT

C.33UM.
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Data File Name C: \HPCHEM\2\DATA\961212J\100F1201.D
Operator KROMATOGRAFI Page Number 1
Instrument JAMES Vial Number 100

Sample Name

Run Time Bar Code:

Acquired on

Report Created on:

Sample Info

432209-10 20/50

Sequence Line

15 Pec 96 01:08 PM
15 Dec 96 02:30 PM
FBT BEREDSKABSCENTER HERNING. RENDE
HP-5890

HP-5, 5%PHENYL METHYL SILICONE. 25M,
TEMP: 40-310 C.

0.2MM,

Injection Number : 1

1z

Instrument Method: OLIEPAH.MT
Analysis Method

OLIEPAH.MT

0.33UM.
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Data File Name : C:\HPCHEM\2\DATA\961212J\049F0901.D
Operator 1 KROMATOGRAFI Page Number 1
Instrument : JAMES Vial Number : 49
Sample Name : BTEX 4,3 Injection Number : 1
Run Time Bar Code: Sequence Line 9

Acquired on

Report Created on:

Sample Info

HP-5890

: 14 Dec 96 00:01 AM
14 Dec 96 01:22 AM
: STANDARD

Instrument Method;
Analysis Method

OLIEPAH.MT

: OLIEPAH.MT

HP-5, B5%PHENYL METHYI, SILICONE. 25M, 0.2MM, 0.33UM.

TEMP: 40-~310 C.
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Data File Name
Operator
Instrument
Sample Name

Run Time Bar Code:

Acquired on

Report Created on:

Sample Info

C:\HPCHEM\2\DATA\961212J\050F0901.D

TEMP:

40-310 C,

: KROMATOGRAFI Page Number HIE
: JAMES Vial Number : 50
BENZIN 200 Injection Number : 1
Sequence Line : 9
14 Dec 96 01:23 AM Instrument Method: OLIEPAH.MT
14 Dec 96 02:45 AM Analysis Method : OLIEPAH.MT
STANDARD
HP-5890
HP-5, S5%PHENYL METHYL SILICONE. 25M, 0.2MM, 0.33UM.
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Data File Name
Operator
Instrument
Sample Name

Run Time Bar Code:

Acguired on

Report Created on:

Sample Info

C:\HPCHEM\2\DATA\961212J\051F0901.D

KROMATOGRAFI Page Number 1
JAMES Vial Number 51
DIESEL 400 Injection Number 1
Sequence Line 1 9
14 Dec 96 02:45 AM Instrument Method: OLIEPAH.MT
14 Dec 96 04:07 AM Analysis Method OLIEPAH.MT
STANDARD
HP-5890 :
HP-5, 5%PHENYL METHYL SILICONE. 25M, 0.2MM, 0O.33UM.

TEMP: 40-310 C.
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Data File Name C:\HPCHEM\2\DATA\961212J\052F0901.D
Operator : KROMATOGRAFT Page Number 1
Instrument JAMES Vial Number 52
Sample Namne : SM@RECLIE 1000 Injection Number 1
Run Time Bar Code: Sequence Line 9
Acquired on : 14 Dec 96 04:08 AM Instrument Method: OLIEPAH.MT
Report Created on: 14 Dec 96 05:29 AM Analysis Method OLIEPAH.MT
Sample Info STANDARD
HP-5890

HP-5, S5%PHENYL METHYL SILICONE. 25M, 0.2MM, 0.33UM.

TEMP: 40-310 C.



HEDESELSKABET Posthoks 110 Teleax 86671317

8800 Viborg
Laboratoriedivisionen
Registernr.: 432505
Hedeselskabet Kundenr. : 30200
Milj®- & Energidivisionen @ Ordrent. : 401345
Kloste¥marken 12 [)[\Pd/\k(
8800 Viborg fAeg.nr. 68 Sagsnzr. : 224-96086
Modt. dato.: 1997.0%.,10
Sidenx. : 1 af 4
Rekvirent.....: Hedeselskabet
Milje- & Energidivisionen, Klostermarken 12, 8800 Viborg
Provested.....: CF-kasexrne, Herning
Provetype.....: dJord
Preoveudtagning:
Prevetager....: Rekv./ HRL
Analyseperiode: 19897.01.10 - 19%7.01.17
B 1 B 2 B 2 B 3
Udferte analyser Resultat Resultat Resultat Resultat Enheder Metoder
Aromatiske oplesningsmidler M5400
Benzen <0.1 <0.1 <0.1 <0.1l mg/kg M5400
Ethyl-benzen <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 mg/kg M5400
Toluen <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 mg/kg M5400
Xylen <0.1 <Q.1 <0.1 <0.1 wg/kg M5400
Mineralske olier *M5401
Benzin <2 <2 <2 <2 mg/kg *M5401
Dieselolie <5 <5 <5 <5 ma/ka *M5401
Smoreolie <50 <50 <50 <50 wg/kg *M5401
Uident. Xkulbrintex 0.1 <0.1 mg/kg GO/ FID
Total kulbrinter <l <l <l <1 ma/kyg M5401
Oplysninger fra rekvirenten:
Frovedybde 3 3 4 I m *
Tegnforklaring: /den 17. Januar 1.9%7
/
< : mindre end. i.p. : ikke pavist. 7, ¥
N ; Feun {Z/ ;*'4_/4{://
> : sterre end. i.m. : ikke maleligq. 4 —~ . o

Jesper Feldstedt
Prgvningsrapporten gaeider udelukkende for de prgvede emner.
Usikkerhed pa analyserne kan oplyses ved henvendelse ti laboratoriet.

Analvearannnrtan ma bun nanaivae | niddran huic rannnartan ar nffantlin tilnmnaatin ollar laharatariet har nadlbands niddeanat



Klostermarken 12 Telefon 866761 11

HEDESELSH

Postboks 110 Telefax 8667 1317
8800 Viborg
l.aboratoriedivisionen
Registernr. : 432505
Hedeselskabet Kundenz. : 30200
Milje- & Energidivisionen g Ordrenr. : 401345
Klostermarken 12 P DANAK
8800 Viborg Reg.nv. 68 Sagsar. : 224-96086
Modt. dato.: 1997.01.10
Sidenr. : 2 af 4
ANALYSERAPPORT
rRekvirent.....: Hedeselskabet
Milje- & Energidivisionen, Xlostermarken 12, 8800 Viborg
prevested.....: CF-kaserne, Herning
Provetype.....: Jord
Praveudtagning:
Prevetager....: Rekv./ HRL
Analyseperiode: 1997.01.10 - 1887.01.17
B 4 B 4 B 5 B 5
Wiforte analyser Resultat Resultat Resultat Resultat enheder Metoder
Aromatiske oplesningsmidier M5400
Benzen <0.1 Q.1 <0.1 <0.% mg/kg M5400
Ethyl-benzen <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 mg/kg M5400
Toluen <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 mg/kg M5400
Xylen <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 mg/kg M5400
Mineralske clier *M5401
Benzin <2 <2 <2 <2 mg/kg *MG401
Dieselolie <5 <5 <5 <5 mg/kg *M5401
Smereolie <50 <50 <50 <50 mg/kg *M5401
Uident. kulbrinter 0.1 2,1 myg/ kg *GC/FID
Total kulbrinter <1 <1 2 <l mg/kg M5401
Oplysninger fra rekvirenten:
Provedybde 2 5 5 6 m -
Tegnforklaring: /den 17. Januar 1987
< : mindre end. i.p. : ikke pavist. E;Z?’
» : sterze end, i.m., : ikke m&lelig. %‘-/W - {4{24}4' B

7 Jésper Feldstedt

Prgvningsrapporten gaelder udelukkende for de prgvede emner.

Usikkerhed pa analyserne kan oplyses ved henvendelse til faboratoriet,
Analverrannartern ma kun nannivae i itddran huie rannartan ar nffentlin tilrmnnalin allar Iashnratariat har andbanAdt saiddronat



HEDESELSKABET Posboks 110, Teietax 56671517

8800 Viborg
Laboratoriedivisionen
Registernr.: 432505
Hedeselskabet Kundenr. : 30200
Milije- & Energidivisionen g Ordrenr. : 401345
Klostermarken 12 DANAK
. [
8800 Viborg Reg.nr. 68 Sagsnr. : 224-96086
Modt. dato.: 1997.01.10
Sidenr. : 3 af 4
ANALYSERAPPORT
Rekvirent.....: Hedeselskabet
Milje- & Energidivisionen, Klostermarken 12, 8800 Viborg
Provested..... : CF-kaserne, Herning
Provetype.....: Jord
Proveudtagning:
Provetager....: Rekwv./ HRL
Analyseperiode: 1997.01.310 - 1997.01.17
B 6 B 6 B 7 B 8
Udforte analyser Resultat Resultat Resultat Resultat Enheder Metoder
Aromatiske oplesningsmidler M5400
Benzen <0.1 <0.1 <0.1 <0.L mg/kg M5400
Ethyl-benzen <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 mg/kg M5400
Toluen <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 mg/kyg M5400
Xylen <0.,1 <0.,1 <0.1 <0.1 mg/kg M5400
Mineralske olier *M5401
Benzin <2 <2 <2 <2 mg/kg *M5401
Dieselolie <5 <5 <5 <5 mg/kg *M5401
Smereolie <50 <50 <50 <50 mg/xg *M5401
Uident . kulbrinter 1.6 0.2 0.3 mg/kg *GC/FID
Total kulbrinter 2 <l <l <1 mg/kg M5401
Oplysninger fra rekvirenten:
Prevedybde 2 4 2 4 m *
Tegnforklaring: den 17. Januar 1957

< : mindre end. i.p. : ikke pavist. .% % W
> : sterre end. i.m. : ikke mdlelig. VgV A *'Vd

Jgsper Feldstedt

Prgvningsrapporten gaider udelukkende for de prgvede emner.
Usikkerhed pa analyserne kan oplyses ved henvendelse til laborataoriet.
Analyserapporten ma kun gengives i uddrag, hvis rapporten er offentlig tilgeengelig, eller [aboratoriet har godkendt uddraget.



HEDESELSKABET Postboke 110 Tolefox 8867 13 17

8800 Viborg
Laboratoriedivisionen
Registernr.: 432505
Hedeselskabet Kundenr. : 30200
Milje- & Energidivisionen §E Ordrent. : 401345
Klostermarken 12 St DANAK
8800 Viborg Reg.nr. 68 Sagsnr. : 224-95086
Mogdt. dato.: 1997.02.10
Sidenr, : 4 af 4
ANALYSERAPPORT
Rekvirent.....: Hedeselskabet
Milje- & Energidivisionen, Klostermarken 12, 8800 Viborg
Prevested.....: CF-kasexne, Herning
Prevetype.....: dJord
Preveudtagning:
Prevetager....: Rekv./ HRL

Analyseperiocde: 1997.01.10 - 1997.01.17

B 5 B S
Udferte analyser Resultat Resultat Enheder Metodex
Aromatiske oplesningsmidler M5400
Benzen <0.1 <0.31 mg/xg M5200
Ethyl-benzen <0.1 <0.1 mg/kg M5400
Toluen <0.1 <0.1 mg/kg M5400
Xylen <0.1 <0.1 mg/xg M5400
Mineralske olier *M5401
Benzin <2 <2 mg/kg *M5403,
Dieselolie <5 <5 mg/kg *M5401
Smereolie <50 <50 mg/kg *M5401
Uident, kulbrinter 1.4 mg/kg *GC/PID
Total kulbrinter 1 <1l mg/kg M5401
Oplysninger fra rekvirenten:
Provedybde 2 4 m *

Bemzrkninger:
B7, B8 og B9 indeholder sgpor af kulbrinter i samme kogepunktsomride som smereoclie,

dvs. indholdet ex mindre end detektionsgransen.

B2, B3, B4, B5, B6, B7, B8, BS indeholder nogle ukendte toppe i starten af kromatogra
Digge er kvantificeret over for en intern standard, og opgivet som uidentificerede
kulbrinter.

*) Ikke omfattet af akkrediteringen.

mme

Tegnforklaring: den 17. Januar 1997
< : mindre end. i.p. : ikke pavist. /(J/ , : e
> : sterre end. i.m. : ikke malelig. /’W

/ Jes/per Feldstedt
Prgvningsrapporten gzelder udelukkende for de prgvede emner.
Usikkerhed pa analyserne kan oplyses ved henvendelse til laboratoriet.
Analyserapporten mé kun gengives i uddrag, hvis rapporten er offentlig tilgaengeiig, eller laboratoriet har godkendt uddraget.



HEDESELSKABET Postoors 110, Teiciox 65671317

Laboratoriedivisionen

8800 Viborg

Registernr.: 432505

Sagsnr.: 224-96086
Modt. dato:  1997.01.10

ANALYSERAPPORT

Rapport:

Metode:

Detektionsgraense:

Usikkerhed:

METODEBESKRIVELSE

GC-analyse af jordprgve

Preverne er opbevaret pa kel indtil analysen er ivaerksat.

Proverne ekstraheres med pentan og natriumpyrophosphat-
oplesning pa rystebord.

Ekstraktet terres evt. med natriumsulfat og analyseres gaskromato-
grafisk for indhold af aromatiske oplgsningsmidler, benzin og
olieprodukter med FID-detektor.

Chromatogrammer med GC-betingelser vedlzgges.

Enkeltkomponenter 0,1 mg/kg
Benzin 2,0 mg/kg
Dieselolie 5,0 mg/kg
Smereolie 50,0 mg/kg
Total kulbrinter 1,0 mg/kg

Analyseusikkerhed + 10-15 % (RSD)

den 17. januar 1997

¥ Gocis At

Jesper Feldstedt

Usikkerhed p& analyserne kan oplyses ved henvendelse til laboratoriet.
Analyserapporten ma kun gengives i uddrag, hvis rapporten er offentlig tilgsengelig, eller laboratoriet har godkendt uddraget.




W] ) b ) N ] 0 - R b
© 0 0 0 0 0 0 0 5 o oy
o 0 0 0 0 0 0 0 s o g
o ¢ 0 0 0 0 0 0
OIII!IIIIllIIII!rll!lIIlllllIIllllllllllllllllll‘%lIll‘%l
— |
1
R T
O]
N
0]
~ L
g
O]
]
O]
0
O]
0] .
0.
Data File Name : C:\HPCHEM\2\DATA\970114J\019R0101.D
Operator : KROMATOGRAFI Page Number t 1
Instrument : JAMES Vial Number : 19
Sanple Name : BLIND PENTAN Injection Number : 1
Run Time Bar Code: Sequence Line : 1
Acquired on : 14 Jan 97 12:15 PM Instrument Method: OLIEPAH.MT
Report Created on: 14 Jan 97 02:17 PM Analysis Method : OLIEPAH.MT
Sample Info : BLIND TIL 432505+432511+432512

* HEADER MODIFIED 01-14-1597 14:17:40
* <Sample &Name> was "432141-01"; <Sample &Comments>
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Data File Name : C:\HPCHEM\2\DATA\970114J\020R0101.D
Operator : KROMATOGRAFI Page Number : 1
Instrument : JAMES Vial Number : 20
Sample Name : 432505-01 20/50 Injection Number : 1
Run Time Bar Code- Sequence Line HE
Acquired on 14 Jan 97 01:27 PM Instrument Method: OLIEPAH.MT
Report Created on: 14 Jan 97 02:50 PM Analysis Method : OLIEPAH.MT
Sample Info : ME VIBORG, CF-KASERNE HERNING, Bl, 3M
HP-5890

HP-5, S5%PHENYL METHYL SILICONE. 25M, 0.2MM, 0.33UM.
TEMP: 40-310 C.



Data File Name
Operator
Instrument

Sample Name

Run Time Bar Code
Acquired on
Report Created on
Sample Info

e er BE 4 dE AF B e

C:\HPCHEM\ 2\DATA\970114J\021R0101.D

KROMATOGRAFI
JAMES
432505-01X 20/50

14 Jan 97 02:50 PM
14 Jan 97 04:13 PM

Page Number

Vial Number
Injection Number
Segquence Line
Instrument Method:
Analysis Method

LT I Y T I Y )

ME VIBORG, CF-KASERNE HERNING, B1l, 3M

HP-5890

1

21

1

1
OLIEPAH.MT
OLIEPAH.MT

HP-5, 5%PHENYL METHYL SILICONE. 25M, 0.2MM, 0.33UM.

TEMP: 40-310 C.
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Data File Name : C:\HPCHEM\2\DATA\970114J\022R0101.D
Operator : KROMATOGRAFI Page Number : 1
Instrument : JAMES Vial Number : 22
Sample Name ! 432505-02 20/50 Injection Number : 1
Run. Time Bar Code: Sequence Line : 1
Acquired on ¢ 14 Jan 97 04:13 PM Instrument Method: OLIEPAH.MT
Report Created on: 14 Jan 97 05:36 PM Analysis Method : OLIEPAH.MT
Sample Info : ME VIBORG, CF-KASERNE HERNING, B2, 3M
HP-5890

HP-5, 5%PHENYL METHYL SILICONE. 25M, 0.2MM, 0.33UM.
TEMP: 40-310 C.
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Data File Name : C:\HPCHEM\2\DATA\970114J\023R0101.D
Operator ¢ KROMATOGRAFI Page Number : 1
Instrument : JAMES Vial Number : 23
Sample Name ¢ 432505-03 20/50 Injection Number : 1
Run Time Bar Code: Sequence Line : 1
Acquired on : 14 Jan 97 05:36 PM Instrument Method: OLIEPAH.MT
Report Created on: 14 Jan 97 06:59 PM Analysis Method : OLIEPAH.MT

Sanmple Info

: ME VIBORG, CF-KASERNE HERNING, B2, 4M

HP-5890 .
HP-5, S5%PHENYL METHYL SILICONE. 25M, 0.2MM, 0.33UM.
TEMP: 40-310 C.
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Data File Name : C:\HPCHEM\2\DATA\970114J\024R0101.D
Operator ¢! KROMATOGRAFI Page Number .
Instrument : JAMES Vial Number : 24
Sample Name : 432505-04 20/50 Injection Number : 1
Run Time Bar Code: Sequence Line : 1
Acquired on : 14 Jan 97 06:59 PM Instrument Method: OLIEPAH.MT
Report Created on: 14 Jan 97 08:22 PM Analysis Method : OLIEPAH.MT
Sample Info : ME VIBORG, CF-KASERNE HERNING, B3, 3M
HP-5890

HP-5, 5%PHENYL METHYL SILICONE. 25M, 0.2MM, 0.33UM.
TEMP; 40-310 C,
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Data File Name : C:\HPCHEM\2\DATA\970114J\025R0101.D
Operator KROMATOGRAFI Page Number t 1
Instrument : JAMES Vial Number : 25
Sample Name 432505-05 20/50 Injection Number : 1
Run Time Bar Code: Sequence Line : 1
Acquired on : 14 Jan 97 08:22 PM Instrument Method: OLIEPAH.MT
Report Created on: 14 Jan 97 09:44 PM Analysis Method : OLIEPAH.MT
Sample Info : ME VIBORG, CF-KASERNE HERNING, B4, 2M
HP-5890

HP-5, S5%PHENYL METHYL SILICONE. 25M, 0.2MM, 0.33UM.
TEMP: 40-310 C.



Data File Name
Operator
Instrument

Sample Name

Run Time Bar Code
Acquired on
Report Created on
Sample Info

%a B% 29 S5 48 S8 B W4

[

C:\HPCHEM\2\DATA\970114J\026R0101.D
KROMATOGRAFI

JAMES

432505-06 20/50

14 Jan 97 09:44
14 Jan 97 11:07
ME VIBORG, CF-XASERNE HERNING, B4, 5M
HP-5890 )
HP-5, 5%PHENYL METHYL SILICONE. 25M, 0.2MM, 0.33UM.

TEMP:

40-310 C.

PM
PM

Page Number

Vial Number
Injection Number
Sequence Line

.
.

1
26
1

1

Instrument Method: OLIEPAH.MT

Analysis Method

-
.

OLIEPAH.MT
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Data File Name : C:\HPCHEM\2\DATA\970114J\027R0101.D
Operator : KROMATOGRAFI Page Number : 1
Instrument : JAMES Vial Number : 27
Sample Name : 432505-07 20/50 Injection Number : 1
Run Time Bar Code: Sequence Line L
Acquired on : 14 Jan 97 11:07 PM Instrument Method: OLIEPAH.MT
Report Created on: 15 Jan 97 00:29 AM Analysis Method : OLIEPAH.MT
Sample Info : ME VIBORG, CF-KASERNE HERNING, B5, 5M
HP-5880

HP-5, 5%PHENYL METHYL, SILICONE. 25M, 0.2MM, 0.33UM.
TEMP: 40-310 C.



OT

Data File Name
Operator
Instrunent

Sanple Name

Run Time Bar Code
Acquired on
Report Created on:
Sample Info

e *r we

e e wa

C:\HPCHEM\2\DATA\970114J\028R0101.D
KROMATOGRAF I

JAMES

432505~08 20/50

15 Jan 97 00:30 AM
15 Jan 97 01:52 AM

HP-5890
5%PHENYL METHYL SILICONE. 25M, 0.2MM, 0.33UM.

HP-5,
TEMP :

40-310 C.

Page Number : 1
Vial Number : 28
Injection Number : 1
Sequence Line : 1

Instrument Method: CLIEPAH.MT
Analysis Method : OLIEPAH.MT

! ME VIBORG, CF-KASERNE HERNING, B5, &M
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Data File Name : C:\HPCHEM\2\DATA\970114J\029R0101.D
Operator : KROMATOGRAFI Page Number : 1
Instrument : JAMES Vial Number : 29
Sample Name : 432505-09 20/50 Injection Number : 1
Run Time Bar Code: Sequence Line : 1
Acquired on : 15 Jan 97 01:52 AM Instrument Method: OLIEPAH.MT
Report Created on: 15 Jan 97 03:14 AM Analysis Method : OLIEPAH.MT
Sample Info : ME VIBORG, CF-KASERNE HERNING, B6, 2M

HP-5890 .
HP-5, S$PHENYL METHYL SILICONE. 25M, 0.2MM, O.33UM.
TEMP: 40-310 C.
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Data File Name : C:\HPCHEM\2\DATA\S70114J\030R0101.D
Operator ¢ KROMATOGRAFI Page Number : 1
Instrument : JAMES Vial Number : 30
Sample Name : 432505-10 20/50 Injection Number : 1
Run Time Bar Code: Sequence Line 1
Acguired on : 15 Jan 97 03:15 AM Instrument Method: OLIEPAH.MT
Report Created on: 15 Jan 97 04:36 AM Analysis Method : OLIEPAH.MT
Sample Info : ME VIBORG, CF-KASERNE HERNING, B6, 4M
HP-5890

HP-5, 5%PHENYL METHYL SILICONE. 25M, 0.2MM, 0.33UM.
TEMP: 40-310 C.
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Data File Name
Operator
Instrument
Sample Name

.
-
.
.
.
.
.

Run Time Bar Code:

Acquired on

Report Created on:

Sample Info

C:\HPCHEM\2\DATA\970114J\031R0101.D

KROMATOGRAFI

JAMES

432505-10X 20/50

15 Jan 97 04:37 AM
15 Jan 97 05:58 AM
: ME VIBORG,

HP-5890

HP-5,
TEMP:

S%PHENYL METHYL SILICONE,
40-310 C.

Page Number

Vial Number
Injection Number
Sequence Line
Instrument Method: OLIEPAH.MT
Analysis Method : OLIEPAH.MT
CF-KASERNE HERNING, B6, 4M

25M,

'_I

LTI S Y I Y )

P e wR

0.2MM, 0.33UM.
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Data File Name : C:\HPCHEM\2\DATA\970114J\032R0101.D
Operator : KROMATOGRAFI Page Number HE
Instrument : JAMES Vial Number : 32
Sample Name : 432505-11 20/50 Injection Number : 1
Run Time Bar Code: Sequence Line -
Acguired on : 15 Jan 97 05:59 AM Instrument Method: OLIEPAH.MT
Report Created on: 15 Jan 97 07:21 AM Analysis Method : OLIEPAH.MT
Sample Info : ME VIBORG, CF-KASERNE HERNING, B7, 2M
HP-5890

HP-5, S5%PHENYL METHYL SILICONE. 25M, 0.2MM, 0.33UM.
TEMP: 40-310 C,
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Data File Name C:\HPCHEM\2\DATA\970114J\033R0101.D
Operator : KROMATOGRAFI Page Number : 1
Instrument : JAMES Vial Number : 33
Sample Name : 432505-12 20/50 Injection Number : 1
Run Time Bar Code: Sequence Line HI
Acquired on : 15 Jan 97 07:21 AM Instrument Method: OLIEPAH.MT
Report Created on: 15 Jan 97 08:43 AM Analysis Method : OLIEPAH.MT

Sample Info

: ME VIBORG, CF-KASERNE HERNING, B8,

HP-5890

4M

HP-5, 5%PHENYL METHYL SILICONE. 25M, 0.2MM, 0.33UM.

TEMP: 40-310 C.



Data File Name
Operator
Instrument
Sample Name
Run Time Bar Code:
Acquired on :
Report Created on:
Sample Info :

e se en s

-

C:\HPCHEM\2\DATA\970114J\034R0101.D

KROMATOGRAFI Page Number : 1
JAMES Vial Number : 34
432505-13 20/50 Injection Number : 1

Sequence Line : 1

15 Jan 97 08:44 AM
15 Jan 97 10:06 AM

Instrument Method: OLIEPAH.MT
Analysis Method : OLIEPAH.MT

ME VIBORG, CF-KASERNE HERNING, B9, 2M
HP-5890

HP-5,
TEMP:

5%PHENYL METHYL SILICONE.
40-310 C.

25M, 0.2MM, O0.33UM.
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Data File Name : C:\HPCHEM\2\DATA\970114J\035R0101.D
Operator ¢+ KROMATOGRAFI Page Number i1
Instrument : JAMES Vial Number : 35
Sample Name 1 432505-14 20/50 Injection Number : 1
Run Time Bar Code: Sequence Line 1
Acqguired on : 15 Jan 97 10:06 AM Instrument Method: OLIEPAH.MT
Report Created on: 15 Jan 97 11:29 AM Analysis Method : OLIEPAH.MT
Sample Info : ME VIBORG, CF-KASERNE HERNING, B9, 4M

HP-E8%0

HP-5, 5%PHENYL METHYIL. SILICONE. 25M, 0.2MM, 0.33UM.
TEMP: 40-310 C.
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1
ta File Name . c:\HPCHEM\z\DATA\9701103\017R0101.D
erator : KROMATOGRAFT , Page Number HE
strument ! JAMES Vial Number T 17
mple Name ! BTEX 4,3 Injection Number - 1
n Time Bar Code: Sequence Lipne H
Juired on ¢ 10 Jan 97 02:14 PM Instrument Method: OLIEPAH,MT
P0rt Created on: 1 Jan 97 03:36 pM Analysis Methog ¢ OLIEPAH.MT
nple Info ¢+ 8TD
HP-5890

HP-5, S5%PHENYT, METHYI, SILICONE. 25M, 0.2MM, 0.33UM.
TEMP: 40-310p c.
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‘a File Name c:\HPCHEM\z\DATA\970110J\018R0101.D

rator ! KROMATOGRAFT Page Number 1
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