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0. Resume

[ efteraret 2015 er der udfert en forureningsundersogelse af PFAS-forbindelser ved udvalgte potenticlle
kilder til jord- og grundvandsforurening pa BRS 222 Beredskabsstyrelsen Midtjylland, Herning og 241
Ovelsesplads Midtjylland.

Forureningsundersogelsen har til formal at afdakke, om aktiviteterne pa brandevelsespladsen har medfort
en grundvandsforurening med PFAS-forbindelser. Vandpreverne er desuden analyseret for oliestoffer,
mens udvalgte jordprover er analyseret for oliestoffer og PFAS-forbindelser.

Der er i en boring placeret ved en olieudskiller og ved et olickar til brandovelser pavist jordforurening med
oliestoffer 2,5 m u.t., der overstiger Miljostyrelsens jordkvalitetskriterie med en faktor 4,8. Forureningen
er afgreenset 3,0 m u.t. Der er desuden pavist PEAS-forbindelser, som er under Miljostyrelsens jordkvali-
tetskriterier. Der er ved analyse af vandproven fra boringen pavist indhold oliestoffer, der overskrider Mil-
jostyrelsens grundvandskriterier med en faktor 71.

Der er ved en brandovelsesplads pavist jordforurening med oliestoffer 0,5 m u.t., der overstiger Miljosty-
relsens jordkvalitetskriterium med en faktor 1,4. Der er desuden pavist PFAS-forbindelser, som er under
Miljostyrelsens jordkvalitetskriterium.

Der er i alle de analyserede vandprover pavist indhold af PFAS-forbindelser, som overskrider Miljostyrel-
sens grundvandskriterium med mellem en faktor 13 til 190. Vandanalyserne, med undtagelse af vandproven
fra boringen ved den ovennavnte olicudskiller og olickar, paviser ikke indhold af olieprodukter over Miljo-

styrelsens grundvandskriterier.
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1. Indledning

1.1 Baggrund

[ forbindelse med undersogelse af udvalgte PFAS-kilder i Forsvaret er etablissement BRS 222 Beredskabs-
styrelsen, Midtjylland, Herning og 241 Ovelsesplads Midtjylland, udvalgt til undersogelse.

Etablissementerne dackker matr.nr. 1258fb og 1258ky Herning Bygrunde (H. P. Hansens Vej 100) og 21e
Braendegarde, Herning Jorder (H. P. Hansens Vej 102) /4/.

Etablissementernes beliggenhed mv. fremgar af oversigtskortet i bilag 1, og placeringen af bygninger, po-
tentielle forureningskilder mv. fremgar af situationsplanerne i bilag 2.1 0g 2.2.

1.2 Tidligere undersagelser

11996 blev et cksisterende tankanleg, beliggende mellem bygning 16 og 17 pa BRS 222, erstattet af et nyt
tankanlaeg. Der blev i den forbindelse konstateret forurening af jorden med benzin og diesel. Der blev op-
gravet ca. 450 m® forurenet jord og efterladt en restforurening pa ca. 100-370 m? forurenet jord. Restforu-
reningen blev afgraenset med ni miljoboringer, ud for det tidligere tankanlaeg ved den sydlige gavl af byg-
ning 17 /1/. Placeringen af boringerne B1-B9 fremgar af situationsplanen, vedlagt som bilag 2.1.

1.3 Formal og strategi

Formalet med forureningsundersogelsen er at afdackke, i hvor hoj grad aktiviteterne pa brandevelsespladsen
pa 241 Beredskabsstyrelsen, Midtjylland, ©Ovelsesplads har medfort en grundvandsforurening med PFAS-
forbindelser. Derudover er der udvalgt prover til analyse for oliestoffer i jord og vand. Der er ikke udfort
undersogelsesboringer pa BRS 222 Beredskabsstyrelsen, Midtjylland, Herning.

Ved undersogelsen er der udfort 6 filtersatte boringer (B1-B6) ved udvalgte PFAS-kilder pa 241 Bered-
skabsstyrelsen, Midtjylland, Ovelsesplads.
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2. Miljohistorisk gennemgang af PFAS-kilder

BRS 222 Midtjylland, Beredskabscenter har siden 1966 varet anvendt som kaserne for Civilforsvaret. I
perioden fra 1966 til 1972 er den nuvarende brandevelsesplads, BRS 241 Ovelsesplads, taget i brug til
brandovelser. I dag anvendes BRS Midtjylland (BRSM]), som det hedder i dag, som samlings- og uddannel-
sessted for de frivillige brand- og redningsfolk, der er tilknyttet Beredskabsstyrelsens statslige redningsbe-
redskab i Midtjylland (BRSM]J) /1/.

BRS 222, som omfatter et beredskabscenter pa matr.nr. 1258fb, bestar af en administrationsbygning, tre
indkvarteringsbygninger, en kantine med kokken, en kursus- og undervisningsbygning, et auditorium, en
gymnastiksal, to tidligere vaerkstedsbygninger, depot- og garagebygninger, et brandstofskur samt et nyere
logistikcenter, miljorum og autoverksted fra 2000. BRS 222 omfatter desuden et ubebygget/ubenyttet
areal pa matr.nr. 1258ky /1/.

BRS 241 Midtjylland, Ovelsesplads bestar af en brandevelsesplads (matr.nr. 1258fb) med et brandhus,
halmlade, olickar, brandevelsespladser samt diverse skure, ruinbygninger, containere, kulisser og remedier
til brandovelser mv. BRS 241 bestar desuden af et redningsevelsesomrade (matr.nr. 21e) med ruiner, gard-

bygning (Enggarden), depotrum, tratarn, redningsstande, ruinomrader, temmerskur og vandreservoir mv.
/1/.

BRS 241 Beredskabscenter Midtjylland - Ovelsesplads, som er etableret som brandevelsesplads i perioden
mellem 1966 og 1972, bestér i dag af et brandhus (bygn. 24), brandevelsespladser med overtendingscon-
tainere, halmlade (bygn. 25) og diverse skure, bygninger, kulisser og remedier til brandovelser mv. /1/.

Matrikel 21e Breendegarde, Herning Jorder, H.P. Hansens Vej 102, som horer til BRS 241 Midtjylland,
Ovelsesplads, anvendtes/anvendes udelukkende til redningsovelser og bestar af ovelsesbygninger, kulisser
og remedier til dette. Der udfores ikke brandevelser i dette omrade. Der er ikke oplysninger om brug af
olie og kemikalier eller skum i forbindelse med redningsevelserne. Der er derfor ikke anfort nogen potenti-
el forureningskilde pa dette omrade /1/.

Placeringen af bygninger og matrikler mv. fremgar af oversigtskortet, vedlagt som bilag 1.

I nedenstiende afsnit gennemgas de potentielle forureningskﬂder til PFAS pa etablissementerne BRS 222 og
241 Beredskabsstyrelsen Midtjylland. Kilder pa BRS 222 Beredskabscenter er nummereret fra nr. BRS222-
101 til BRS222-139, mens kilder pa BRS 241 Ovelsesplads er nummereret fra nr. BRS241-140 til BRS241-
156.

Placering af de potentielle forureningskilder ses pa situationsplanerne i bilag 2.10g2.2.

2.1 BRS 222 Beredskabsstyrelsen Midtjylland, Beredskabscenter (bilag 2.1)
2.1.1 Bygning 16, depot og garage, kilde BRS222-122 (Bilag 2.1)

Bygning 16, som er opfort i 1963, anvendes til garage og koldt depot (BRS222-122) til forskelligt udstyr,
blandt andet taepper, slanger, sandsakke samt ubrudte tromler med universalskummiddel F-15. 12013 var
der ca. 18 stk. 200 I tromler. Der er ikke aflob i bygningen /1/. Pa foto 1 ses to tromler med skummiddel
(F-15).
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Foto 1: Bygning 16. Garage og koldt depot til oplag qu].a. ubrudt skumveeske /1/.

2.1.2 Bygning 17, garage med vaskehal, kilde BRS222-123 og -124 (Bilag 2.1)

Bygning 17, som er opfort i 1963, anvendes i 2013 til vaskehal, garager til koretojer (BRS222-123) samt
oplag af brandpumper til indsatsarbejde. I garagen opbevares en trailer med dunke med skumvaeeske, der er

klar til udrykning. Der er ikke gulvaﬂ@b fra garagerne /1/.

2.2 BRS 241 Ovelsesplads: Kilde BRS241-140 og -156 (Bilag 2.2)
2.2.1 Bygning 24, brandhus med oliesump, kilde BRS241-140 og -141

Pd en tegning fra 1983 ses et brandhus med oliesump (BRS421-140) med aflob til en olieudskiller, OUS8
(BRS421-141). Brandhuset (foto 2) anvendes til brandovelser, hvor der taeendes op med taendvaske i olie-
sumpen. Branden slukkes med vand. Der er 4 aflob i bygningen — alle med forbindelse til en olieudskiller
(BRS421-141). Via olicudskilleren ledes brandslukningsvandet til det offentlige kloaksystem. Olieudskille-
ren tommes en til to gange om dret /1/.

Foto 2: Bygning 24. Brandhus (kilde BRS241-140) pa ovelsespladsen. Foto er taget mod nordost.

Ved et kommunalt miljotilsyn i 2010 blev det konstateret, at oliesumpen i brandhuset var fyldt med vand
og teendvaske. Det blev bemaerket, at sumpen skulle tommes. Ved et opfolgende tilsyn var sumpen blevet
tomt /1/.
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2.2.2 Gadenet med betonelementer, kilde BRS241-142

P4 en kloakplan fra 1998 ses et betonbelagt omrade (BRS241-142) indrettet som et gadenet og veegge af
betonelementer.

Omradet, som er etableret for 1976, anvendes til brandslukningsevelser. Ved besigtigelse i 2015 blev det
registeret, at betonbelagningen var i en darlig stand med mange revner. Der er ingen synlige aflob pa plad-
sen. Der star to overtendingscontainere og en aldre lastbil, som anvendes til ovelserne. Der anvendes pul-
verslukkere og skumslukningsmidler til slukning af brande. Man har ikke haldt teendveeske direkte ud pa
arealet, men der er anvendt halve tonder med teendvaske og halm til slukningsevelser. Qvelser i overtaen-
dingscontainere foregar ved at spraye diesel med en forstover i containeren. For 2000 foregik det ved at
optande spanplader langs veeggene /1/.

2.2.3 Plads til brug for pulverslukkere, kilde BRS241-143

[ 2014 er der etableret en ny betonplads til slukning af brande med pulverslukkere (kilde BRS241-143).
Ved besigtigelsen ses to olickar pa pladsen (foto 3). Der er ingen aflob pa pladsen, som desuden har en inte-
rimistisk opkant bestaende af betonkantsten, sand og ral.

Foto 3: Plads til brug af pulverslukkere (BRS241-143). I baggrunden ses en overteendingscontainer. Foto er taget mod
nord /1/.

2.2.4 Oliekar, olieudskillere og sandfang, kilde BRS241-144 og -152 til -155
Pa brandovelsespladsen er et olickar (BRS241-144) til brandovelser, jf. foto 4.

Foto 4: Oliekar (BRS241-144) til optending af brand med tendvceske. Foto er taget mod syd /1/.
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P4 en tegning fra 1972 ses et “cksisterende olickar”. Karret anvendes ved ovelse i overfladebrande ved, at
der bliver haldt brandstof i karret, som slukkes med skum eller rent vand. Karret er forsynet med et over-
lobsror fra bunden. Karret er opstillet pa et befastet areal med en diameter pa ca. 8 m, som er tilsluttet en
olicudskiller. Ellers er omradet ubefastet. Pa en kloakplan fra 1998 ses en olicudskiller (BRS241-152) ved
siden af karret. Denne er etableret i 1989/90. Ved miljokortleegningen i 2013 er der lokaliseret og opmalt
to olieudskillere (BRS241-153 og -154) og et sandfang (BRS241-155) ost for regnvandsbassinet ved det
nordlige skel. Disse vurderes at vaere etableret i forbindelse med anleeggelsen af regnvandsbassinet i ca.
2000-2001. Det oplyses i 2015, at pladsen ved olickarret er tilkoblet disse olicudskillere. Sandfang og olie-
udskillere (BRS241-153 — 216) er desuden tilkoblet aflob pa nogle af de befastede pladser, som anvendes
til brand- og redningsevelser /1/.

Olicudskilleren (BRS241-152), som ses pa tegningen fra 1998, formodes at vacre fjernet i forbindelse med
ctableringen af regnvandsbassinet mv. /1/.

Ved et kommunalt miljetilsyn i 2010 blev det konstateret, at olickarret (BRS241-144) var fyldt med vand
og tendvaske. Kommunen beder Beredskabsstyrelsen om at fremsende en beskrivelse og dokumentation
for brug og opbygningen af denne og eventuelle taethedsprovninger. Ligeledes bedes de beskrive, hvorledes
det sikres, at olie og teendveeske ikke forurener spildevandet fra pladsen. Ved et opfelgende tilsyn blev det
oplyst, at olickarret, som kun bruges ca. hver anden méned, kun tilfores tandvaeske, nar det skal bruges —
der star ikke teendveeske i det. Der anvendes ca. 75 1 teendveeske ved ovelser /1/.

2.2.5 Tidl. brandevelsesplads, kilde BRS241-145

Det blev ved besigtigelse i 2015 oplyst, at der inden etableringen af regnvandsbassinet pa brandevelsesplad-
sen (BRS241-145) blev foretaget brandevelser med optending af olieprodukter og tendvaeske pa dette
areal. Der blev anvendt proteinskum og syntetisk skum til slukning. Pa en tegning fra 1998 ses en befaestet
plads med en groft og sivebrond pa det omrade, hvor regnvandsbassinet er anlagt i ca. 2000 /1/.

Foto 5: Regnvandsbassin fra ca. 200. Tidligere blev der foretaget brandovelser (BRS241-145) pa dette omrdde. Foto er
taget mod nordvest /1/

2.2.6 Overtaendingscontainer, kilde BRS241-146

P en tegning fra 1998 ses en overteendingscontainer (BRS241-146). Der er anvendt Hexol til opteending af
brand, som er slukket med forstovet vand. Siden 2009/2010 er der anvendt nyere containere med forsto-
vet diesel til overtaending. Disse star pa gadenet med betonelementer (kilde BRS241-142) /1/.
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2.2.7 Fly og tog, kilde BRS241-147

P4 en tegning fra 1998 ses et fly og togskinner med togvogne (BRS241-147) pa brandovelsespladsen. Fly,
togvogne og skinner ses ikke pa luftfoto fra 1995 /2/. Arealet er ubefastet. Flyet, som er fjernet i
2012/2013, er brugt ca. to gange om aret til slukning af brand med skum. Skinner og togvogne anvendes
stadig til ovelser /1/.

2.2.8 Rog-/brandhytte, kilde BRS241-149

[ 1972 er der opfort en rog-/brandhytte pa ovelsespladsen (BRS241-149). Pa en tegning fra 1972 ses ind-
retningen af hytten med seks aflob i gulvet med forbindelse til en brond, som gar til offentlig kloak. Hytten
er anvendt til rogdykning i kold/lunken rog. Der har aldrig varet teendt op, da bygningen er med vacgge af
gasbeton og staltag. Man har tidligere brugt halmtender til rogovelser — nu bruger man rogmaskiner pa
vaske. Hytten er dog medtaget som kilde, da der er seks aflob i bygningen — maske har der i perioden 1972
til for 1996, hvor Lars Mikkelsen blev ansat pa etablissementerne, varet optandt brand med olie eller
teendvaeske eller anvendt skumslukningsmidler /1/.

2.2.9  Miljovej og oliekar, kilde BRS241-151

Pa en kloakplan fra 1998 (foto 2) ses et befeestet omrade med SF-sten (BRS241-151) pa den ostlige del af
brandovelsespladsen. Omradet benaevnes "Miljovej og oliekar”. Der ses 5-6 aflob pa omradet, som ledes til
en groft, videre til en olicudskiller og til offentlig kloak. Der er membran under SF-stenene. Brandgaden er
kun brugt en gang om maneden til slukningsopgaver med skum. @velserne er foregacet ved at opteende hal-

ve tonder eller nogle flade kar med teendvaske (JP4, petroleum eller diesel), som efterfolgende slukkes
/1/. Pladsen ses pa foto 6.

Foto 6: Brandovelsesomrade med containere osv. (BRS241-151). Foto er taget mod nord /1/.

2.2.10 Plads med oliekar, kilde BRS241-156

P4 en kloakplan fra 1998 (foto 7) ses et betonbelagt omrade (BRS241-156) ved siden af gadenettet med
betonelementer. Pladsen, som er etableret efter 1992, anvendes til optending af sma oliekar, som slukkes
med pulverslukkere og skumslukningsmidler /1/. Pladsen ses pa foto 7.
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Foto 7: Betonbelagt o&zide (BRS241-156), hvor der anteendes oliekar, som slukkes med pulverslukkere. Foto er taget
mod vest /1/.

Regn- og spildevand gar til olicudskiller. Pa en tegning fra 2002 benaevnes stedet "Pulverhjornet”. Ved be-
sigtigelse i 2015 14 der regn- eller spildevand i den vestlige ende af pladsen — der, hvor der skulle veere aflob
til olicudskiller. Pladsen har desuden revner i betonen, og opkanten til pladsen er utaet /1/.
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3. Hndersagelsens omfang

3.1 Jord

NIRAS A/S har fra den 29. oktober 2015 udfort scks stk. 6” snegleboringer (B1-B6) med borerig. Borin-
gernes placering fremgar af bilag 2.2.

Snegleboringer er udfert af brondborerfirmaet Jysk Geoteknik A/S.
Snegleboringerne er alle filtersat og fort til mellem 3,0 og 8,0 m u.t.

Metoden for udforelse af borearbejde og udtagning af jordprover er beskreveti /5/.

3.2 Vand

Boringerne B1-B6 er alle filtersat. Af tabel 3.1 fremgar dybden (m u.t.), hvor filtrene er sat.

Den 4. november 2015 har NIRAS A/S udtaget vandprover fra alle filtersatte boringer til analyse for PFAS-
forbindelser samt totalkulbrinter og BTEXN. Analyscrnc er forctagct af ALS Denmark A/S. Vandpreverne
blev udtaget med nye 12V dykpumper (Comet Eco) og nye PE-slanger.

Boringerne B1, B2, B4, B5 og B6 blev terpumpet 3-5 gange inden proveudtagning. Boring B3 havde et
kontinuerligt flow og blev renpumpet minimum en halv time inden pr@veudtagningen.

I forbindelse med Vandprgvetagningen blev boringerne pejlet og indmalt med GPS. Grundvandskoter er
beregnet pa baggrund af data fra pejlingen og indmalingen med GPS. Resultaterne er vist i tabel 3.1.

Geologien pa etablissementet er domineret af ler med intervallet af vandferende sandslirer. Boringerne er

filtersat i forskellige niveauer, og der vurderes ikke at veere hydraulisk kontakt imellem de udferte borin-

ger.

I forbindelse med vandprevetagningen blev der indmalt med GPS. Grundvandskoter er beregnet pa bag—
grund af data fra pejlingen den 4. november og indmalingen med GPS. Resultaterne er vist i tabel 3.1.

Filtersat boring Filtersat dybde Malepunktskote Pejle- Vandspejl Grundvands-
m u. MP. (MP) Dato m u. MP. spejlskote (m)

B1 1,14-0-3,14 46.434 04-11-15 0,87 45.564

B2 0,58-2,58 47.356 04-11-15 1,29 46.066

B3 4,13-7,13 47.220 04-11-15 2,03 45.190

B4 1,6-3,6 48.252 04-11-15 1,73 46.522

B5 0,48-2,48 48.076 04-11-15 0,81 47.266

B6 1,66-3,66 46.935 04-11-15 0,76 46.175

Tabel 3.1: Oversigt over filtersatte boringer og dybden (m u.t.) for filteret og resultatet af udforte pejlinger.

Pejleskema er vedlagt i bilag 5. En provetagningsprocedure findes i /5/.
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4. Karakteristik af undersagelsesomrﬁdet

4.1 Geologi og hydrogeologi
Etablissementet er beliggende i ca. kote 46-52 DVR90 med faldende terren i nordvestlig retning /2/.

Den naermeste DGU-boring med en geologisk beskrivelse er DGU-boring 85.1922. Den ligger ca. 250 m
nord for lokaliteten i kote 41,8 DVR90. I de overste 4 m u.t. er der registreret smeltevandssand. Herunder
er der registreret moraneler til 12 m u.t., smeltevandssand til 49 m u.t., smeltevandsgrus til 51 m u.t.,
moraneler til 55 m u.t. og sand til bunden af boringen 75 m u.t. Boringen er filtersat i tre niveauer hhv.
25-29 m u.t., 39-49 m u.t. og 56-66 m u.t. Grundvandsspejlet er pejlet til 1,15 m u.t. i det dybe filter og
1,7 m u.t. i de to overste filtre. Pejlingerne er svarende til et trykniveau for grundvandet i kote 40,02 og
40,65 m DVR90 /3/.

Placeringen af den omtalte DGU—boring mv. fremgér af figur 1 og ses pa bilag 1.

Potentialet for det primare grundvandsmagasin under lokaliteten vurderes, ud fra potentialekortet (figur
1), at vaere i kote ca. 42,5 m DVR90, hvilket svarer til ca. 3,5-9,5 m u.t. Stromningsretningen vurderes at
veere mod nord.

11997 er der udfort ni miljeboringer ud for det tidligere tankanlaeg ved den sydlige gavl af bygning 17. Der
er i disse boringer, som er fort 4-6 m u.t., registreret ler med varierende indhold af sand. I 2 af 9 boringer
er der vandforende sandlag (ikke filtersat). Det vurderes pa den baggrund, at der ikke er et sammenhan-
gende vandforende lag inden for de overste 5 meter /6/.

Boringerne B1-B6, udfort ved naerverende forureningsundersogelse, viser at der under fyldlaget er sand til
0,9-2,4 m u.t. Herunder forekommer der ler med varierende indhold af sand samt vade sandslirer. Borin-
gerne B, B2, B4-B6 er filtersat i intervallet 0,4-3,5 m u.t. Boring B3 er filtersat 4-7 m u.t. i sandslirer.

4.2 Vandindvindingsinteresser og recipienter

Etablissementerne er hovedsageligt beliggende i et omrade med drikkevandsinteresser (OD). Den nordlige
del af matr.nr. 21e, som anvendes til redningsevelser, er beliggende i et omrade med sarlige drikkevands-
interesser (OSD) samt i indvindingsoplad til Nordre Vandvaerk /2/.

Den nermeste Vandforsyningsboring til alment vandveerk (Nordre Vandveark) er beliggende ca. 900 m nord
nordest for den nordligste etablissementsgranse (matr.nr. 21e) /3/.

Narmeste recipient er en so/regnvandsbassin, beliggende pa den nordvestlige del af matr.nr. 1258fb, ud
mod /o\lykkevej. Soen er registreret efter Naturbeskyttelseslovens § 3 og ses pa figur 1.
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Figur 1: Kort med potentialelinjer (de bla streger), OSD og indvindingsopland (det turkise omrade), DGU-boring og
beskyttede naturtyper (de skraskraverede omrader).
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5. Resultater

5.1 Jord
Feltobservationer og
PID-malinger
Placering Boring Dybde Lugtindtryk Synsindtryk Hojeste PID og dybde Prove-udvelgelse og
af boring (analyseprogram)
mu.t. PID m u.t. m u.t.

Tidl. brandovelsesplads B1 8,0 Olielugt ca. 1,5 mu.t. Normalt 24 1,0 0,2; 1,0 (A)
Oliekar og olieudskiller pa B 3.0 Lugt ca. 2,5 m u.t. Misfarvet 2,5 m " 25 2,5(A, B); 3,0 (A)
brandovelsesplads u.t.
Olieudskillere og ovelser B3 7.0 Ingen Normalt 0.3 15
ved fly og tog
Ovelser ved tog B4 40 Ingen Normalt 0,1 1,5 0,5 (B)
Miljovej og ovelsesplads | g5 3,0 Ingen Normalt 0,1 0,2
Plads med olickar pi B6 4,0 Ingen Normalt 0,8 0,5 0,5 (A, B)
brandovelsesplads

Noter:

Analyseparametre for jordprover:

A: Totalkulbrinter og BTEXN

B: PFAS-forbindelser

-: Ikke analyseret

Tabel 5.1: Feltobservationer og udvalgelse af jordprover til kemisk analyse.

Som det fremgar af tabel 5.1, er der registreret tegn pa forurening ved forhejede PID-udslag i boring B1 og

B2, som er udfort ved hhv. tidligere brandevelsesplads samt ved en olieudskiller og et olickar.

Jordproverne er generelt udvalgt til kemisk analyse pa baggrund af hojeste PID-udslag, lugt, misfarvning

og/ eller ved forste fugtige jordlag i boringen.

Resultaterne af GC-FID analyserne for totalkulbrinter, BTEXN og PFAS-forbindelser fra forurenings-

underse)gelsen fremgﬁr af tabel 5.2 0g 5.3. Analyserapporter er Vedlagt i bilag 6.

Placering af boringerne, se pa bilag 2.2 og 3.

Metodebeskrivelse af analysemetoder henvises til reference /5/.
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Analyseresultater, jord
Totalkulbrinter og BTEXN (mg/kg TS)

Placering ID Prove | CeCio | >Cio-Cis | >Cis-Cy | Ci-Css Total- Benzen | Toluen | Ethylbenzen | Naphthalen
dybde kulbrinter aglien
m u.t.
Tidl. brandovel- B 0,2 B 6,2 5,9 B 129 B B B
sesplads 1,0 2,0 9,3 11 - 22Y - - -
Olickar og 2,5 4,7 26 36 410 4807 - - -
olieudskiller pa B2
brandovelsesplads 3,0 - - - Lp. - - -
Plads med oliekar
pa brandovelses- || B6 0,5 - - 25 110 140 - - -
plads
]ordkva]itetskriterium1) 25 40 55 100 100 1,5
Detektionsgraense 1,0 5,0 5,0 25 0,04 0,04 0,04
Noter:

- Under analyselaboratoriets detektionsgraense

Lp. Ikke pavist

Fed angiver overskridelse af kvalitetskriterium

H Miljostyrelsens kvalitetskriterier i relation til forurenet jord, opdateret juni 2015.

? Laboratoriet vurderer: Provens indhold af totalkulbrinter har deres oprindelse i diesel/ fyringsgasolie.

% Laboratoriet vurderer: De paviste kulbrinter bestar af en blanding af diesel/fyringsgasolie og smore-, hydraulik-, transmission- eller fuelolie.

Tabel 5.2: Analyseresultater for totalkulbrinter og BTEXN for udvalgte jordprover.

Analyse af jordpreven B1/0,2 og 1,0 m u.t. viser et indhold af totalkulbrinter pa hhv. 12 og 22 mg/kg TS.

Indholdet overskrider ikke Miljostyrelsens jordkvalitetskriterium. Laboratoriet vurderer, at provernes ind-

hold af totalkulbrinter har deres oprindelse i diesel/ fyringsgasolie.

[ boring B2 er der registreret forhojet PID-udslag i jordproverne udtaget 2,0-2,5 m u.t. Analyse af jordpro-
verne B2/2,5 m u.t. og B2/3,0 m u.t. viser et indhold af totalkulbrinter pa 480 mg/kg TS i proven fra 2,5

m u.t Der er ikke pavist indhold af totalkulbrinter over analysemetodens detektionsgranser i proven fra 3,0

m u.t. Indholdet i B2/2,5 m u.t. overskrider Miljostyrelsens jordkvalitetskriterium med en faktor ca. 5.

Analyse af jordpreven fra B6/0,5 viser et indhold af totalkulbrinter pa 140 mg/kg TS, som overskrider

Miljostyrelsens jordkvalitetskriterium med en faktor 1,4.

BRS 222 Beredskabsstyrelsen Midtjylland, Herning og 241 @Qvelsesplads Midtjylland. Forureningsundersogelse af PFAS-forbindelser 16



FORSVARSMINISTERIETS ® sgip s
EJENDOMSSTYRELSE = = =

H B B
Analyseresultater, jord
PFAS-forbindelser (mg/kg TS)
Placering ID Prove »
dybde <
< < ) < < @ | B
¥ o < < ¥ 1) %) < <
mu.t. £ | 9| z| B| £ S| &| #| &| a E g

= = = = = < < = = [ N =

=Y =Y R R R R =¥ =¥ A A R N v
Oliekar og olieud-
skiller pa brandovel- || B2 2,5 0,026 0,026
sesplads
Ovelsesplads med B4 0.5
fly og togvogne
Plads 1 oliekar pa

ads med oliekar pa || . - 0.5 0,016 0,016

brandovelsesplads
Jordkvalitetskriterium" L. LE | LE | LE | LE | LE Lf. LE | LE | LE | LE Lf. 0,4
Detektionsgranse 0,00 | 0,01 | 0,01 | 001 | 001|001 ]| 001 |001]o001]o001]001]| 001
Noter:

7-” under detektionsgranse for analysemetoden

L.f.: Tkke fastsat

H Miljostyrelsens kvalitetskriterier i relation til forurenet jord, opdateret juni 2015.

Tabel 5.3: Resultater for delprover, analyseret for PEAS-forbindelser.

Som det fremgar af tabel 5.3, er der pavist indhold af PFAS-forbindelser i de analyserede jordprover fra
B2/2,5 og B6/0,5 m u.t. pa hhv. 0,026 og 0,016 mg/kg TS. Indholdet bestar udelukkende af 6:2 FTS.
Indholdene er under Miljostyrelsens jordkvalitetskriterier pa 0,4 mg/kg TS.

Der er ikke pavist indhold af PFAS-forbindelser i den analyserede jordprove fra B4/0,5 m u.t., som er ud-

taget ved ovelsesplads med fly og togvogne.

5.2 Vand

Der er udtaget vandprover fra de seks filtersatte boringer, B1-B6, udfort ved denne undersogelse. Alle

vandprover fra de filtersatte boringer er analyseret for PFAS-forbindelser samt totalkulbrinter, BTEXN ved

ALS Denmark A/S. Analyseresultater fremgar af tabel 5.4 og 5.5. Analyserapporter er vedlagt i bilag 6, og

Vandprﬂvetagningsskema er Vedlagt i bilag 5.
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Analyseresultater, grundvand
Totalkulbrinter, BTEXN (ug/I)

Placering ID Filtersat Totalkulbrinter Benzen Toluen Ethylbenzen Xylener Naphthalen
dybde
mu.t.
Tidl. brandoevelsesplads B1 1,0-3,0 Lp. - 0,026 - 0,041
- = : >
Oliekar og olicudskiller pa B2 0,525 6407 0,21 , - 0,83 0,74
brandovelsesplads
Olieudskillere og ovelser ved B3 40-7.0 Lp. _ _ _ 0,30
fly og tog
Ovelser ved tog B4 1,5-3,5 Lp. - 0,038 - 0,039 0,020
Miljovej og ovelsesplads BS 0,4-2,4 Lp. . - - R
Plads med oliekar pa brand- BE 15-3,5 Lp. , , , R
ovelsesplads
Grundvandskvalitetskriterium" 9 1 5 - 5 1
Detektionsgranse 5 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Noter:

- Under analyselaboratoriets detektionsgranse

Lp. Ikke pavist

Fed angiver overskridelse af kvalitetskriterium

H Miljostyrelsens kvalitetskriterier i relation til forurenet jord, opdateret juni 2015.

? Proven har et indhold af kulbrinter, der ikke umiddelbart kan sammenlignes med et kendt olie- eller tjeereprodukt. Kogepunktsintervallet for de paviste kul-
brinter ligger pd ca. 100 - 350 °C.

Tabel 5.4: Analyseresultater for vandprever, analyseret for totalkulbrinter og BTEXN.

Som det fremgar af tabel 5.4, er der pavist indhold af totalkulbrinter pa 640 ug/l i den analyserede vand-
prove fra B2. Indholdet overskrider Miljostyrelsens grundvandskriterium med en faktor 71.

Der ikke pavist indhold af totalkulbrinter over analysemetodens detektionsgraense ide ovrige analyserede

vandprover.

Metodebeskrivelse af analysemetoder henvises til reference /5/.
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Analyseresultater, Grundvand
PFAS-forbindelser (ug/I)
Placering ID Filter-sat
dybd. < 2 @ < < <
e lE |8 |2 |8 |% |8 |E |E | 2| |E |t
mut. | E z £ & = £ £ = & A |3 =
Tidl. brandovel- ) g1y 6 30| 002 | 0,016 - 10,0078 | 0,033 |0,0083| - 0,30 | 0,084 | 0,46 0,15 | 1,3
sesplads
Oliekar og
olieudskiller pg | B2 [ 0,5-2,5| 0,60 | 0,12 | 0,039 | 0,0034 | 0,027 | 0,46 ; 1,6 | 019 | 2,1 |0,0065| 14 19
brandovelsesplads
Olicudskillere og
ovelser ved flyog | B3 | 4,0-7,0 | 0,19 | 0,011 - | o,0081 | 0,028 | 0,014 ; 050 | 0,15 | 0,72 02 | 1,9
tog
Ovelservedtog [ B4 | 1,5-3,5 | 2,0 | 0,054 | 0,031 |0,0080 | 0,061 | 0,11 ] 3,1 | 057 | 3,8 36 | 13
Miljovej og BS | 0,4-2,4 | 0,20 | 0,043 | 0,036 |0,0050 | 0,045 | 0,20 - 0,41 | 021 | 0,67 24 | 42
ovelsesplads
Plads med oliekar
pibrandovelses- |B6 | 1,5-3,5 | 0,87 | 0,053 |0,0059 | 0,016 | 0,09 | 0,070 ; 093 | 039 | 1.3 65 | 10
plads
Grundvandskvalitetskriterium" Lf. Lf. Lf. Lf. Lf. Lf. Lf. Lf. Lf. Lf. Lf. Lf. 0,1
Detektionsgraense 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,005 | 0,002 | 0,005 | 0,002 | 0,005 | 0,01
Noter:
”-?: Under detektionsgransen for analysemetoden
Lf.: Ikke fastsat
La.: Ikke angivet
H Miljostyrelsens kvalitetskriterier i relation til forurenet jord og kvalitetskriterier for drikkevand, opdateret juni 2015.

Tabel 5.5: Resultater for udvalgte vandprever, analyseret for PFAS-forbindelser.

Som det fremgar af tabel 5.5, er der pavist indhold af PFAS-forbindelser i alle vandpreverne. I vandprover-

ne fra B1-B6 viser analyserne af vandproverne et indhold af PFAS-forbindelser pa mellem 1,3 pg/1 og19

ug/1, hvilket overskrider Miljostyrelsens grundvandskvalitetskriterium (0,1 pg/1) med op til faktor 190.
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6. Forureningstilstand

6.1 Jord

Udvalgte jordprover har pavist jordforurening med oliestoffer i boring B2 og B6. Boringerne er placeret
ved en olieudskiller og oliekar samt ved en overtaendingscontainer.

[ boring B2, som er placeret ved en olicudskiller og et olickar, er der tegn pa forurening fra 2,4 m u.t. til
2,9 m u.t. Indholdet af oliestoffer i jordpreven udtaget 2,5 m u.t. er pa 480 mg/kg, mens der i jordproven
3,0 m u.t. ikke er pavist indhold over analysemetodens detektionsgranse. Forureningen er af analyselabora-
toriet beskrevet som en blanding af diesel/fyringsgasolie og smore-, hydraulik-, transmission- eller fuelolie.
Udbredelsen af jordforureningen med oliestoffer er ikke afgraenset ved det udforte undersogelsesomfang.
Der er desuden pavist indhold af PFAS-forbindeler i jordpreven udtaget 2,5 m u.t. Indholdet overskrider
ikke jordkvalitetskriteriet.

I boring B6, som er placeret ved en afbraendingsplads, er der tegn pa forurening fra 0,5 m u.t. Indholdet af
oliestoffer i jordproven udtaget 0,5 m u.t. er pa 140 mg/kg. Forureningen er beskrevet som en blanding af
diesel/fyringsgasolie og smore-, hydraulik-, transmission- eller fuelolie. Udbredelsen af jordforureningen
med oliestoffer er ikke afgranset ved det udforte undersogelsesomfang. Der er desuden pavist indhold af
PFAS-forbindeler i jordproven udtaget 0,5 m u.t. Indholdet overskrider ikke jordkvalitetskriteriet.

Undersogelsens primare formal har vearet at afdackke en eventuel grundvandsforurening med PFAS. Da de
udforte boringer er udfort ved fladekilder (forskellige former for brandevelsespladser), afdeekkes en even-
tuel PFAS forurening i jorden bedre ved at udtage blandeprover af overjorden (evt. ved MIS-metoden).

6.2 Vand

Vandproven fra B2, som er udfert ved en olieudskiller og ved et oliekar til brandslukningsevelser, har vist
indhold af oliestoffer pa 640 ug/1, hvilket overskrider Miljostyrelsens grundvandskvalitetskriterium med en
faktor 71. Der er ikke pavist indhold af oliestoffer i de ovrige udtagne vandprover, der overskrider Miljo-

styrelsens grundvandskvalitetskriteriurn.

Der er pavist indhold af PFAS i alle de udtagne vandprover fra B1-B6. Analyse af vandpreverne paviser ind-
hold af PFAS pa mellem 1,3 ug/l og 19 pg/1, hvilket overskrider Miljostyrelsens grundvandskvalitetskrite-
rium med op til faktor 190. Det hojeste indhold af PFAS-forbindelser er pavist i vandpreven fra boring B2,
der er placeret ved et oliekar.
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.- : . _ _ e P | Kiassifikation: Ikke klassificeret
\i__.._‘."{“ : 1 .l ’ \ % . ' - I y Dalo 04'01 '201 6
N | \ Y wa| Udfert af JKD/NIRAS (218686)

A Signaturforklaring:

BRS 222 Beredskabsstyrelsen,

Midtjylland, Berdskabscenter Etablissementsgreense

\ h o Ay 1 I:I Potentiel kilde til jord- og grundvandsforurening
' ! : | ¢  Boring, udfert 1997

Bygningsnr.
BRS222-128 17 ygning

BRS222-127 \

Oversigt over potentielle forureningskilder:

Matr.nr. 1258fb
Kildenr.: Potentiel forureningskilde:

BRS222-101 Palletank til beslaglagt dieselolie

: N R . - BRS222-102  Anleeg til rensning af diesel
A : \ BRS222-103 Autovaerksted med smgregrave
A\ BRS222-134 1) { . BRS222-104 Olielagerrum i veerksted
akkel_ager\ h - 2 p Garage og lager g " BRS222-105 Oplag af beslaglagt diesel i tidl. smedje
Opsamlingskarilh ) B2 A BRS222-106 Olieudskiller (OU7)
23 BRS222-135 ‘ ; BRS222-12 TR s . \ BRS222-107 2.500 | spildolietank (T5)
e : e ¥ 1y Vaskehal b 1 \ da 4_3m3t__1997 . . BRS222-108 2.500 | smareolietank (T6)
| BRS222-107 AL BRS222-115) : : BRS222-109 Veerksted
\ BRSzzlé 13'8‘ Ky '8 b4 / BRS222-116 ' N BRS222-110 Olieudskiller (OU3)
22-108 | y ' 223 \__BRS222-114 Oplag af maling . BRS222-111 Vaske- og smgrerampe
A \ s Pl ¢ \B ‘.5..‘*.\ Y BRS222-112  Olieudskiller
2 AR ' ' s L 5 3\ . BRS222-113 Pafyldningsplads
A 3 Tl - > LOED BRS222-119 > BRS222-114  Standers
. A gsdepot 3 4
b ‘\ A 3 v 1 BQ B6} BRS222-118  Muv. tankningsanieeg BRS222-10 BRS222-115 6.0001 dle_seltank
\ Munderllngsdapnt N BRS222-113) BRS222-112 \ - . BRS222-116 10.000 | dieseltank
Y r B T \ = - BRS222-10: 1 BRS222-117 6.000 | benzintank
Y e \ Nt - : . BRS222-121 - Smedevarg S =| BRS222118  10.000 | benzintank
'\ % e - \ " SO A Ko Saraoe 65 jaga BRS222-1;8 ig.ggg:benzintank (T3)
[BRS222-132 Vaskerampe 4 BRS222-102) 7 BRS222-1 . dieseltank (T4)
& —BRS222-111 3 - BRS222-121 Standerg
TTITEED \ % BRS222-101 BRS222-10 BRS222-122 Depot og garage
[ : Matr re. 125860 BRS222-123 Garage med vaskehal
BRS222-104888 BRS222-124 Olieudskiller (OU4/0U5)
' BRS222-106 ’ P BRS222-125 Garage
. . _i e ' BRS222-126 Nadgenerator (T2)
] ) oy BRS222-127 Sandfang (SF4)
o WS - BRS222-128 Olieudskiller (OU2)
BRS222-122 ] BRS222-10 BRS222-129 Oliesump fra generator

BRS222-130 Skur

BRS222-131 Autoveerksted
BRS222-132 Olieudskiller (OUB)
BRS222-133 Sandfang (SF3)
BRS222-134 Miljgrum
BRS222-135 Miljgcontainer
BRS222-136 Olieudskiller (OU9)

BRS222-123 Potentiel kilde til PFAS-forurening

BRS222-110 |
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BILAG 2.2

Kortbilag med situationsplan med potentielle forureningskilder og
undersegelsesboringer



BRS 241 Beredskabsstyrelsen,
Midtjylland, Qvelsesplads

| Situationsplan med potentielle
forureningskilder og
undersggelsesboringer

Bilag 2.2

Klassifikation: Ikke klassificeret
Dato: 04-01-2016
Udfart af JKD/NIRAS (218686)

Signaturforklaring:

I: Etablissementsgreense

Potentiel kilde til jord- og grundvandsforurening

BRS241-146 > @ Filtersat boring, udfert 2015

Oversigt over potentielle forureningskilder:

Kildenr.: Potentiel forureningskilde:

; BRS222-136 Olieudskiller (OU9)
BRS 241 Beredskabsstyrelsen|" N R ¢ BRS222-137 Breendstofskur

~ Midtjylland, @velsesplads NJ . : P : T BRS222-138 4.000 | overj. tank til teendveeske

’% \ . L ' - L . ; BRS222-139 Petroleumstank
BRS241-140 Brandhus med oliesump
BRS241-141 Olieudskiller (OU8)
BRS241-142 Gadenet med betonelementer
BRS241-143 Plads til brug af pulverslukkere
BRS241-144 Oliekar
BRS241-145 Tidl. brandgvelsesplads
BRS241-146 Overteendingscontainer
BRS241-147 Fly og tog
BRS241-148 Oplag af miljgbehandlede biler
BRS241-149 Rag-fbrandhytte
: BRS241-150 Oplag af brandkar
: BRS241-151  Miljevej og oliekar

BRS241-152 Olieudskiller

BRS241-153 Olieudskiller (OU10)
BRS241-154 Olieudskiller (OU11)
BRS241-155 Sandfang (SF1)

Overtz=ndi 4
containe i . ; : BRS241-156  Plads med oliekar

BRS241-140 Potentiel kilde til PFAS-forurening

;
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BILAG 3

Kortbilag med jord- og grundvandsforurening pa
brandevelsesplads



BRS 241 Beredskabsstyrelsen,

| Midtjylland, Qvelsesplads
Jord- og grundvandsforurening

pa brandgvelsesplads

Bilag 3

Klassifikation: Ikke klassificeret
Dato: 04-01-2016

Udfert af JKD/NIRAS (218686)
Signaturforklaring:

Etablissementsgreense

Potentiel kilde til jord- og grundvands-

forurening
f Filtersat boring, udfert 2015
. = E J:20(2,0) Jordpr.: Totalkulbr. mg/kg TS (m u.t.)
Sla it J: 0,16 PFAS (0,5) Jordpr.: PFAS mg/kg TS (m u.t.)
V: 140 Vandprgve: Konc. totalkulbr. pg/l
480 (2,5) V: 2,4 Vandprgve: Konc. PFAS g/l
I.p. (3,0)
%’2&6 PEAS 1258 BRS?%MA 4 lkke analyseret
1
BRS 241 Beredskabsstyrelsen p. Ikke pavist

Midtjylland, @velsesplads

Oversigt over potentielle forureningskilder:

Kildenr.: Potentiel forureningskilde:

; BRS222-136 Olieudskiller (OU9)
BRS222137 Breendstofskur

i BRS222-138 4.000 | overj. tank til teendveeske
BRS222-139 Petroleumstank

BRS241-140 Brandhus med oliesump
BRS241-141 Olieudskiller (OU8)
BRS241-142 Gadenet med betonelementer
BRS241-143 Plads til brug af pulverslukkere
BRS241-144 Oliekar
> BRS241-145 Tidl. brandgvelsesplads
N 4 k> . : BRS241-146 Overteendingscontainer
Jo e - 19 _ BRS241-147  Fly og tog
1 - - BRS241-148 Oplag af miljigbehandlede biler
BRS241-149 Rag-fbrandhytte
- X BRS241-150 Oplag af brandkar
W ok - . BRS241-151 Miljgvej og oliekar
JERSo4 11100 > BRS241-152  Olieudskiller
: ! ; BRS241-153 Olieudskiller (OU10)
BRS241-154 Olieudskiller (OU11)
BRS241-155 Sandfang (SF1)
BRS241-156 Plads med oliekar

BRS241-140 Potentiel kilde til PFAS-forurening
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BILAG 4

Boreprofiler



Dybde

(m)

— S -
. . g L £ _ 2
Forsggsresultater Filterseetning |o_ § g . Jordart Karakterisering 5 & g £
2El 6|5 = < < 3 =
1: +46,43
DVR90 +46,58 m
D 1 - - -
= %W}L%l\é% e’t,s{gﬂ?br% %wgk materiale, brunt ) Nej
/ ..... LD ) -
w:) PIDy24 SAND, mellem - groft, tert, grat - Nej
I{ SAND, leret, blgdt, brunt * Nej
/ SAND, mellem, védt, brunt
Q/ LER, sandet, blgdt, brunt - Nej
LER, sandet, enkelte sandslirer, bladt, brunt - Nej
LER - - - Nej
e 8 LER, sandet, fast, brunt - Nej
—~9 LER - - - Nej
a0 [ ER - - Nej
— 11 LER, sandet, fast, grabrunt - Nej
ey i LER T - Nej
— 13 LER - - - Nej
L a0l LER - - - Nej
— 15 LER - - - Nej
R m . SNy
17 LER - - - Nej
L +38
r r r r . (A): Prgve sendt til analyselaboratorium - :ingen mislugt
O 1 10 100 1000 PID (ppm) * : svag mislugt
** - middel mislugt
***: kraftig mislugt
Boremetode: 6" foret snegleboring
Koordinatsystem: UTM32E89  X:496424,66 (m) Y: 6222305,41 (m)
sag: 218686-06 Brandgvelsesplads - 222, 241 Herning DGU-nr: 852697
Boredato: 29.10.15 Boret af: Jysk Geoteknik Rev.: Boring: Bl
Udarb. af: MJU Kontrol: MNO Godkendt: Dato: s. 1/1

GeoG1S2005 2.3.97 - Aarhus/Odense - PSTGDK - 13-11-2015 14:09:38



= S -
) . . g L £ _ g
3. Forsggsresultater Filterseetning |o_ § g . Jordart Karakterisering 5 & g £
RE 2E| o l&l = < < 3 =
1: +47,36
DVR90 +47,43 m
01 PID l BEA
/o I 1 [TEVEB: SRS e At Bt e
s rtt He e - © Nej
14 SAND, mellem - groft, muldet, brunt - Nej
201511 - SAND, mellem, tart, lysebrunt
O\ ______ SAND, mellem, vadt, lysebrunt _ Nej
24 5 SAND - - B Nej
pln=42
6(A) | LER, sandet, bladt * Ja
3 7 LER, sandet, blgdt, brunt R Nej
PID
L +44
r r r r . (A): Prave sendt til analyselaboratorium - :ingen mislugt
O 1 10 100 1000 PID (ppm) * : svag mislugt
** - middel mislugt
***: kraftig mislugt
Boremetode: 6" foret snegleboring
Koordinatsystem: UTM32E89  X:496448,38 (m) Y: 6222303,18 (m)
sag: 218686-06 Brandgvelsesplads - 222, 241 Herning DGU-nr: 852698
Boredato: 29.10.15 Boret af: Jysk Geoteknik Rev.: Boring: BZ
Udarb. af: MJU Kontrol: MNO Godkendt: Dato: s. 1/1

GeoG1S2005 2.3.97 - Aarhus/Odense - PSTGDK - 13-11-2015 14:12:29



Dybde

(m)

— S -
. . g L £ _ 2
Forsggsresultater Filterseetning |o_ § g . Jordart Karakterisering 5 & g £
2El 6|5 = < < 3 =
1. +47,22
DVR90 +47,35 m
PID 1
? 1 FYLD: MULD, organisk materiale, tert, brunt - Nej
RN L +47 FYLD: SAND, muldet, m. lidt brokker, tart, mgrkebrunt
2 SAND, muldet, tart, mgrkebrunt - Nej
3 SAND - Nej
SO 46—
' — 4 LER, sandet, tart, grabrunt - Nej
20151104 —° | R - Ne
L +45[
— 6 LER, sandet, tart, brunt - Nej
—7 LER - - - Nej
L 44l
— 8 LER - - - Nej
— 9 LER - - - Nej
L +4317
© =10 LER - - - Nej
-, 11 LER, sandet, tarre sandslirer, tart, brunt - Nej
L +42 f: %
gt 12 LER, sandet, fast, tart, brunt - Nej
— 13 LER - - - Nej
L +a1| )
— 14 LER - - - Nej
15 LER - - - Nej
L +40
r r r r . (A): Prgve sendt til analyselaboratorium - :ingen mislugt
O 1 10 100 1000 PID (ppm) * : svag mislugt

** - middel mislugt
***: kraftig mislugt

Boremetode: 6" foret snegleboring
Koordinatsystem: UTM32E89  X:496445,36 (m) Y: 6222325,81 (m)
sag: 218686-06 Brandgvelsesplads - 222, 241 Herning 85.2699
Boredato: 29.10.15 Boret af: Jysk Geoteknik Rev.: B3
Udarb. af: MJU Kontrol: MNO Godkendt: Dato: s. 1/1
P .
NIRWM\S Borejournal

GeoG1S2005 2.3.97 - Aarhus/Odense - PSTGDK - 13-11-2015 14:12:52



Dybde

(m)

Forsggsresultater

Filtersaetning

Kote

(m)

Geologi
Prgve
Nr.

DVR90 +48,35 m

PID=0.1

1. +48,25

b

20151104

L 444

R, MR g0k e gl tor, brunt

MULD

SAND, fint - mellem, ]grét, .
SAND, fint - mellem, fugtigt, grat
LER, sandet, blgdt, lysebrunt
SAND, mellem, fugtigt, gulbrunt
SAND, st. leret, bledt, gulbrunt
SAND, st. leret, blgdt, vadt, gulbrunt

SAND

LER, sandet, fast, brunt

LER, sandet, fast, grat

o 1 10 100

' PID (ppm)

Boremetode:

(A): Prave sendt til analyselaboratorium

Sag:

Boredato: 29.10.15
Udarb. af: MJU

Boret af: Jysk Geoteknik

Godkendt:

218686-06 Brandgvelsesplads - 222, 241 Herning

Rev.:
Dato:

NIRAS

GeoG1S2005 2.3.97 - Aarhus/Odense - PSTGDK - 13-11-2015 14:13:17

Misfarv.

Jordart Karakterisering

Aflejring
Lugt

Alder

- :ingen mislugt
* : svag mislugt
** - middel mislugt
***: kraftig mislugt

6" foret snegleboring

Koordinatsystem: UTM32E89  X:496463,65 (m) Y: 6222261,15 (m)

Borejournal




= S -
) . . g L £ _ g
3. Forsggsresultater Filterseetning |o_ § g . Jordart Karakterisering 5 & g £
2E 2E| o l&l = < < 3 =
1: +48,08
DVR90 +48,15 m
0 -
FYLD: MULD, organisk materiale, brunt - Nej
E SAND, sv. leret, brunt _ Nej
20151104
I I R I I I E SAND, fint, sv. siltet, vdt, grasort _ Nej
SAND, fint - mellem, vadt, grat - Nej
2 - LER, sandet, blgdt, gulbrunt - Nej
A e | LR - - - Nej
) | P01 ; R ] o
L +45
r r r r . (A): Prave sendt til analyselaboratorium - :ingen mislugt
O 1 10 100 1000 PID (ppm) * : svag mislugt
** - middel mislugt
***: kraftig mislugt
Boremetode: 6" foret snegleboring
Koordinatsystem: UTM32E89  X:496474,77 (m) Y: 6222330,59 (m)
sag: 218686-06 Brandgvelsesplads - 222, 241 Herning DGU-nr: 852701
Boredato: 29.10.15 Boret af: Jysk Geoteknik Rev.: Boring: BS
Udarb. af: MJU Kontrol: MNO Godkendt: Dato: s. 1/1

GeoG1S2005 2.3.97 - Aarhus/Odense - PSTGDK - 13-11-2015 14:13:43



— S -
) . . g L £ _ g
3. Forsggsresultater Filterseetning |o_ § g . Jordart Karakterisering 5 & g £
2E 2El 6|5 = < < 3 =
1: +46,94
DVR90 +47,09 m
0 - —
PID’ 1 L +47 i
S AR PO R S
X PDOS } 2(A) | MULD, sandet, tert, brunt - Nej
B SAND, mellem, tert, brunt
14 16 f :;: — 3 LER, sandet, sv. fugtigt, grabrunt _ Nej
/ — 4 LER, sandet, enkelte fugtige sandslirer, sv. fugtigt, grébrunt - Nej
2 - 45 5 LER, sandet, enkelte vade sandslirer, sv. fugtigt, grabrunt - Nej
— 6 LER - - - Nej
3 4 . 7 LER, sandet, blgdt, enkelte vade sandslirer, sv. fugtigt, - Nej
a4 v grabrunt
— 8 LER, sandet, fast, grabrunt - Nej
4 [ 43 9 LER - - - Nej
r r r r . (A): Prgve sendt til analyselaboratorium - :ingen mislugt
O 1 10 100 1000 PID (ppm) * : svag mislugt

** - middel mislugt
***: kraftig mislugt

Udarb. af: MJU

Boremetode: 6" foret snegleboring
Koordinatsystem: UTM32E89  X:496432,27 (m) Y: 6222278,94 (m)
sag: 218686-06 Brandgvelsesplads - 222, 241 Herning DGU-nr: 852702
Boredato: 29.10.15 Boret af: Jysk Geoteknik Rev.: Boring: B6
Kontrol: MNO Godkendt: Dato: s. 1/1

NIRAS

Borejournal

GeoG1S2005 2.3.97 - Aarhus/Odense - PSTGDK - 13-11-2015 14:14:01



BILAG 5

Vandpr@vetagningsskema



NIRAS

VANDPR@VETAGNING

SAG

Sagsnavn: BRS Herning Dato: 04-11-2015

Sags nr.: 218686 Prgvetager: Miju
Sagsleder: Mno Rekvirentens navn: FES

UNDERS@GELSESFORMAL / ANALYSER

ILaboratorium: Al

s

Undersggelsesformal:

UDSTYR

Pejl inkl. udstyrsnr.: Oliepejl
Pumpe inkl. evt. udstyrsnr.: Eco+ Fast placeret i boring (j/n)? J
Slange: 1210 Fast placeret i boring (j/n)? J
FELTMALING (ikke akkrediteret ydelse)
Feltmaling Bemeaerkninger
o
v < 5 g
3 | 3 2 | 2
z | & o I I
28 o] - —_— = S o
. Q = ©
Boring S 2 ol 3 g 2 I =
Klarhed, udfasldning, farve, lugt, filtrering, konservering, pumpestart,
V-bering-filter-a.b... (mm) (mu.MP) | (tmin) | (I/min.) (°c) (mV) (mg/l) VP udtaget, bundpejling, pumpeplacering. fri fase mm.
B1 63 0,871 10:14|X 699 11,5 -43] 6,422 7,36|Bund 2,995 start 10.17 klart vand.
Pumper ta@r, drosler flow til lavt. Boring térpumper. Der
10:27 tarpumper 5 gange fer udtager preve.
12:15 Preve , let uklart vand
B2 63 1,29 10:34|X Bund 2,48 start 10.37 brunt vand, ned drosler flow.
Pumper tar, drosler flow til lavt. Boring terpumper. Der
10:38 tarpumper 5 gange fer udtager preve.
12:20 Prave, uklart gulligt vand.
Bund 6,74 start 10.46 brunt vand i 30s, derefter letuklart ..
B3 63 2,025 10:43 2 722 12,5 52| 7,108 4]Flow droslet.
10:55 785 12,7 51| 7,065 2,85
11.00 758 12,7 54| 7,096 4,21
11:10 705 12,7 57| 7,104 4 67|Prave, let uklar med lidt bundfald
Bund 2,29 start 11.19. Brunt vand i 30s, derefter uklar. Flow
B5 63 0,81 11:17|X drosles, utrolig lavt flow
Pumper tar, drosler flow til lavt. Bering terpumper. Der
11-22 tarpumper 5 gange for udtager preve.
12:45 Prave, uklart gulligt vand.

’
NIRAS

NIRAS A/S
Aboulevarden 80
DK-8000 Aarhus C
Telefon 8732 3232
E-mail niras@niras.dk




NIRAS VANDPR@VETAGNING

SAG

Sagsnavn: BRS Herning Dato: 04-11-2015

Sags nr.: 218686 Prgvetager: Miju
Sagsleder: Mno Rekvirentens navn: FES

UNDERS@GELSESFORMAL / ANALYSER

ILaboratorium: Als Undersggelsesformal:

UDSTYR

Pejl inkl. udstyrsnr.: Oliepejl

Pumpe inkl. evt. udstyrsnr.: Eco+ Fast placeret i boring (j/n)? J
Slange: 1210 Fast placeret i boring (j/n)? J

FELTMALING (ikke akkrediteret ydelse)

Feltmaling Bemeaerkninger
o
o
g < = o
3 | 3 2 | 3
(4 a [ B g
[0 i) 4 T ) o o
i =] 1 Q = j=l —
Boring s | & | Z 2 1= 1¢ 1% |=
Klarhed, udfasldning, farve, lugt, filtrering, konservering, pumpestart,
V-bering-filter-a.b... (mm) (mu.MP) | (tmin) | (I/min.) (°c) (mV) (mg/l) VP udtaget, bundpejling, pumpeplacering. fri fase mm.
B4 63 1,73] 11:36|X Bund 3,47 start 11.45, klart vand.

Pumper tar, drosler flow til lavt. Boring terpumper. Der

11:47 tarpumper 5 gange fer udtager preve.

Ved prgveudtagning, kunne kun fyldes 1/3 flaske. Der
udtages derefter 4 p&t glas og sa meget som muligt i en pfas

13:30 flaske.
B6 63 0,76] 11:51|X Bund 3,335 start 12.29. Brunt vand 1m
Pumper tar, drosler flow til lavt. Bering terpumper. Der
12:32 tarpumper 5 gange fgr udtager preve.
14:00 Prave, let uklart vand.

NIRAS A/S
Aboulevarden 80
DK-8000 Aarhus C

’
N I R AS Telefon 8732 3232

E-mail niras@niras.dk



BILAG 6

Analyserapporter
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2 DANAK

ALS Denmark A/S
Bakkegardsvej 406 A

3 DK-3050 Humlebaek
ALS NN TEST Reg ar. 361 Telefon: +45 4925 0770
www.alsglobal.dk
ANALYSERAPPORT
NIRAS Udskrevet: 09-11-2015
Aboulevarden 80 Version: 1
8000 Aarhus C Modtaget: 02-11-2015
Att.: Morten Rghling Olesen P&begyndt: 02-11-2015
Ordrenr.: 314838
Sagsnavn: 218686
Lokalitet: Beredskabsstyrrelsen i Herning
Udtaget: 29-10-2015
Pravetype: Jord
Prgvetager: MJU
Kunde: NIRAS, Aboulevarden 80, 8000 Aarhus C
Prgvenr.: 147663/15 147664/15 147665/15 147666/15 147667/15
Prave ID: B1 B1 B2 B2 B6
Dybde: 0.2mu.t 1L0mut 25mut 3.0mu.t 0.5mu.t
Kommentar *3 *3 *2 *1 *2
Parameter Enhed Metode
Tarstofindhold 88.4 79.2 54.3 83.5 82.8 % DS 204:1980
Emballage Membranglas Membranglas Membranglas Membranglas Membranglas - -
BTEX, REFLAB 1 GC/MS - REFLAB 1 2010
Benzen <0.040 <0.040 <0.040 <0.040 <0.040 mg/kg TS REFLAB 12010
Toluen <0.040 <0.040 <0.040 <0.040 <0.040 mg/kg TS REFLAB 1 2010
Ethylbenzen <0.040 <0.040 <0.040 <0.040 <0.040 mg/kg TS REFLAB 1 2010
Xylener <0.040 <0.040 <0.040 <0.040 <0.040 mg/kg TS REFLAB 1 2010
Sum af BTEX <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 mg/kg TS REFLAB 1 2010
Naphtalen <0.040 <0.040 <0.040 <0.040 <0.040 mg/kg TS REFLAB 12010
Kulbrinter, REFLAB 1 2010 - REFLAB 1 2010
Kulbrinter n-C6 - n-C10 <1.0 2.0 4.7 <1.0 <1.0 mg/kg TS REFLAB 1 2010
Kulbrinter > n-C10 - n-C15 6.2 9.3 26 <5.0 <5.0 mg/kg TS REFLAB 1 2010
Kulbrinter > n-C15 - n-C20 5.9 11 36 <5.0 25 mg/kg TS REFLAB 1 2010
Kulbrinter > n-C20 - n-C35 <25 <25 410 <25 110 mg/kg TS REFLAB 1 2010
Total kulbrinter 2010 12 22 480 i.p. 140 mg/kg TS REFLAB 1 2010

Kommentar

*1 Ingen kommentar

*2 Laboratoriet vurderer: De paviste kulbrinter bestar af en blanding af diesel/fyringsgasolie og smare-, hydralik-, transmission-,

eller fuelolie.

*3 Laboratoriet vurderer: Prgvens indhold af total kulbrinter har sin oprindelse i diesel/ fyringsgasolie.

(—p &tk

sidelafl

Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne geelder kun for de(n) analyserede prave(r).
Analyserapporten m& kun gengives i sin helhed, medmindre skriftlig godkendelse forligger
Oplysninger om maleusikkerhed findes pd www.alsglobal.dk

Trine Kornbeck

Tegnforklaring:
#: Ikke akkrediteret
<: mindre end

>: Stgrre end


http://www.alsglobal.dk/

NIRAS
Aboulevarden 80
8000 Aarhus C

Att.: Morten Rghling Olesen

Sagsnavn: 218686

Lokalitet: Beredskabsstyrrelsen i Herning

Udtaget: 29-10-2015
Pravetype: Jord
Provetager:  MJU

ALS Denmark A/S
Bakkegardsvej 406 A
DK-3050 Humlebaek
Telefon: +45 4925 0770
www.alsglobal.dk

ANALYSERAPPORT

Udskrevet: 07-12-2015
Version: 1
Modtaget: 23-11-2015
Pabegyndt: 23-11-2015
Ordrenr.: 317254

Kunde: NIRAS, Aboulevarden 80, 8000 Aarhus C

Prgvenr.: 160054/15 160055/15 160056/15

Prave ID: B2 B4 B6

Dybde: 25mu.t 0.5 mu.t 0.5mu.t

Kommentar il *1 *1

Parameter Enhed Metode
PFAS-forbindelser - DIN 38414-14
PFHXA *2 <10 <10 <10 ug/lkg TS DIN 38414-14
PFHpA *2 <10 <10 <10 ug/kg TS DIN 38414-14
PFOA *2 <10 <10 <10 ug/kg TS DIN 38414-14
PFNA *2 <10 <10 <10 ug/kg TS DIN 38414-14
PFBS *2 <10 <10 <10 ug/kg TS DIN 38414-14
PFHxS *2 <10 <10 <10 ug/kg TS DIN 38414-14
PFOS *2 <10 <10 <10 ug/kg TS DIN 38414-14
PFOSA *2 <10 <10 <10 ug/kg TS DIN 38414-14
PFBA *2 <10 <10 <10 ug/lkg TS DIN 38414-14
PFPeA *2 <10 <10 <10 ug/lkg TS DIN 38414-14
PFDA *2 <10 <10 <10 ug/kg TS DIN 38414-14
6:2 FTS *2 26 <10 16 ug/kg TS DIN 38414-14
Kommentar

*1 Ingen kommentar

*2 Underleverandgr: GBA Desellschaft fir Bioanalytik mbH, DAkkS D-PL-14170-01-00

Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne geelder kun for de(n) analyserede prave(r).
Analyserapporten m& kun gengives i sin helhed, medmindre skriftlig godkendelse forligger
Oplysninger om maleusikkerhed findes pd www.alsglobal.dk

sidelafl

Ditts TE Steeche,

Ditte Therese Ekman Strecker

Tegnforklaring:
<: mindre end >: Starre end


http://www.alsglobal.dk/
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2 DANAK

ALS Denmark A/S
Bakkegardsvej 406 A

NG DK-3050 Humlebezek
AN
ALS A TEST Reg.nx. 361 Telefon: +45 4925 0770
www.alsglobal.dk
ANALYSERAPPORT
NIRAS Udskrevet: 20-11-2015
Aboulevarden 80 Version: 1
8000 Aarhus C Modtaget: 05-11-2015
Att.: Morten Rghling Olesen P&begyndt: 05-11-2015
Ordrenr.: 315266
Sagsnavn: 218686
Lokalitet: Beredskabsstyrrelsen i Herning
Pragvested:
Udtaget: 05-11-2015
Pravetype: Réavand
Prgvetager: NIRAS/MJU
Kunde: NIRAS, Aboulevarden 80, 8000 Aarhus C
Prgvenr.: 150223/15 150224/15 150225/15 150226/15 150227/15
Prave ID: B1 B2 B3 B4 B5
Kommentar *1 *2 *1 *1 &l
Parameter Enhed Metode
HS BTEXN - HS GCIMS
Benzen <0.020 0.21 <0.020 <0.020 <0.020 pg/l  HS GCIMS
Toluen 0.026 <0.020 <0.020 0.038 <0.020 pg/l  HS GCIMS
Ethylbenzen <0.020 <0.020 <0.020 <0.020 <0.020 pg/l  HS GCIMS
Xylener 0.041 0.83 0.030 0.039 <0.020 pg/l  HS GCIMS
Naphtalen <0.020 0.74 <0.020 0.020 <0.020 ug/l HS GC/MS
Kulbrinter i vand - GC/FID/pentan
Total kulbrinter <5.0 640 <5.0 <5.0 <5.0 ug/l GC/FID/pentan
PFAS-forbindelser, MST 12 stoffer - DIN 38407-42
PFHpA 0.22 0.60 0.19 2.0 0.20 pg/l  DIN 38407-42
PFOA 0.016 0.12 0.011 0.054 0.043 pg/l  DIN 38407-42
PFNA <0.0010 0.039 <0.0010 0.031 0.036 pg/l  DIN 38407-42
PFBS 0.0078 0.0034 0.0081 0.0080 0.0050 pg/l  DIN 38407-42
PFHXS 0.033 0.027 0.028 0.061 0.045 pg/l  DIN 38407-42
PFOS 0.0083 0.46 0.014 0.11 0.20 pg/l  DIN 38407-42
PFOSA <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 pg/l  DIN 38407-42
PFHxA 0.30 1.6 0.50 3.1 0.41 pg/l  DIN 38407-42
PFBA 0.084 0.19 0.15 0.57 0.21 pg/l  DIN 38407-42
PFPeA 0.46 2.1 0.72 3.8 0.67 pg/l  DIN 38407-42
PFDA <0.0020 0.0065 <0.0020 <0.0020 <0.0020 pg/l  DIN 38407-42
FTS6:2 0.15 14 0.26 3.6 2.4 pg/l  DIN 38407-42
Sum af PFAS, 12 stoffer 1.3 19 1.9 13 4.2 pg/l  DIN 38407-42
side 1 af 2

Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne geelder kun for de(n) analyserede prave(r).
Analyserapporten m& kun gengives i sin helhed, medmindre skriftlig godkendelse forligger
Oplysninger om maleusikkerhed findes pd www.alsglobal.dk

Tegnforklaring:
#: Ikke akkrediteret

<: mindre end

>: Stgrre end


http://www.alsglobal.dk/
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S ALS Denmark A/S

jlacwRA D AN AK Bakkegardsvej 406 A

s DK-3050 Humlebaek

ALS IS TEST Reg.nx. 361 Telefon: +45 4925 0770
www.alsglobal.dk
ANALYSERAPPORT

Prgvenr.: 150228/15
Prave ID: B6
Kommentar *1
Parameter Enhed Metode
HS BTEXN - HS GC/MS
Benzen <0.020 ug/l HS GC/MS
Toluen <0.020 pg/l HS GC/MS
Ethylbenzen <0.020 ug/l HS GC/MS
Xylener <0.020 ug/l HS GC/MS
Naphtalen <0.020 ua/l HS GC/MS
Kulbrinter i vand - GC/FID/pentan
Total kulbrinter <5.0 ug/l GC/FID/pentan
PFAS-forbindelser, MST 12 stoffer - DIN 38407-42
PFHpA 0.87 ug/l  DIN 38407-42
PFOA 0.053 ug/l DIN 38407-42
PENA 0.0059 ug/l DIN 38407-42
PFBS 0.016 ua/l DIN 38407-42
PFHxS 0.096 ua/l DIN 38407-42
PFOS 0.070 ug/l DIN 38407-42
PFOSA <0.0010 ug/l DIN 38407-42
PFHXA 0.93 ug/l  DIN 38407-42
PFBA 0.39 ug/l DIN 38407-42
PFPeA 1.3 ug/l DIN 38407-42
PFDA <0.0020 ug/l DIN 38407-42
FTS 6:2 6.5 ua/l DIN 38407-42
Sum af PFAS, 12 stoffer 10 ua/l DIN 38407-42
Kommentar

*1 Ingen kommentar

*2 Prgven har et indhold af kulbrinter, der ikke umiddelbart kan sammenlignes med et kendt olie- eller tjsereprodukt.
Kogepunktsintervallet for de paviste kulbrinter ligger pa ca. 100 - 350 °C.

Ditts TE Steeche.

Ditte Therese Ekman Strecker

side 2 af 2
Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne geelder kun for de(n) analyserede prave(r). Tegnforklaring:
Analyserapporten m& kun gengives i sin helhed, medmindre skriftlig godkendelse forligger #: Ikke akkrediteret

Oplysninger om maleusikkerhed findes pd www.alsglobal.dk <: mindre end >: Stgrre end


http://www.alsglobal.dk/
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Fotodokumentation



Foto 1

Skrafoto af BRS 222 og 241 Beredsskabsstyrelsen
Midtjylland, Herning.

Foto 2

Vandprovetagning fra B1, som er udfort syd for det
nuvarende spildvandsbassin og nord for gadenet med

betonelementer.

Foto er taget mod nordvest.

Foto 3

i Vandprovetagning fra B2, som er udfort ved olickar og ved
Lt { 2 en olieudskiller.
." '

o=

Foto er taget mod sydost.

lieudskiller

Bilag 7

Fotodokumentation



Foto 4

Vandprovetagning fra B3, som er udfort ved olicudskillere
og sandfang pa den nordlige del af brandoevelsespladsen.

Foto er taget mod vest.

Olieudskiller OU10

if:

Foto 5

Vandprovetagning fra B4, som er udfort ved togvogne pa

brandoevelsespladsen.

Foto er taget mod syd.

Mn 'l‘"ll oliekar.

Foto er taget mod nordest.

“"JHIQHI 'y Foto 6
‘ Ll "Illl'.‘ 1 Vandprovetagning fra B5, som er udfort ved Miljovej og

Bilag 7
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Foto 7

Vandprovetagning fra B6, som er udfort ved plads med oliekar.

Gadenet med Foto er taget mod nordvest.
betonelementer

Plads med oliekar
- |
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