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Dataliste

Etablissement 701 Flyvestation Aalborg

Adresse Thisted Landevej 53, 9430 Vadum
Matrikelnumre 1dt og 24a Vadum By, Vadum
Kommune Aalborg

Ejerforhold Ejet

Primeer forsvarsaktivitet

Flyvestation siden 1951
Inden for moniteringsomradet:
Sigteovelsesplads for brandslukning

Evt. tidligere civil anvendelse

Civil lufthavn siden 1938

FES sagsnummer:

FES sagsbehandler:
Radgiver:

Radgivers sagsnummer:
Udarbejdet af:
Kvalitetssikret af:

400305039
Bodil Jensen
NIRAS A/S
10409904
ANBH
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o.Resume

Der er i september-oktober 2020 gennemfort en grundvandsmonitering pa Flyvestation
Aalborg, ved rullebane 11, hvor der handteres brandslukningsskum. Moniteringen er
udfert med henblik pd at folge grundvandsforureningen med PFAS-forbindelser samt at
opdatere risikovurderingen for de omkringliggende recipienter og tilhgrende miljokvali-
tetskrav.

Undersogelsen har omfattet vandprevetagning fra i alt 28 filtersatte boringer. Derudover
er der udtaget vandprever fra recipienter samt opsat en SorbiCell med henblik pa at
udtage en vandpreve (fra recipient), der reprasenterer forureningssituationen over en
leengere maleperiode.

Moniteringsrunden i 2020 viser, at der i grundvandet pa sigtegvelsespladsen fortsat
pavises indhold af PFAS, der overskrider Miljostyrelsens grundvandskvalitetskriterium.
Det hgjeste indhold af PFAS er pavist centralt pa pladsen, hvor sigtegvelserne foregar.
Hvis der ses bort fra en maling i 2016, ses der en faldende tendens i PFAS-indholdet i
boringer pa sigtegvelsespladsen (B207, B208 og B209). For de gvrige boringer ses der
enten stabile forureningsforhold eller ingen statistiske sammenhaenge.

Det vurderes, at udledningen af PFAS-holdigt vand til greften resulterer i en forurenings-
pavirkning, der overskrider miljokravet for overfladevand i greften. Indholdet af PFOS i
vandpreverne fra groften overskrider miljokravet (indlandsvand) med op til 26 gange,
mens indholdet af PFOS ved udmundingen af groften til Limfjorden overskrider miljokra-
vet (andet overfladevand) for PFOS med op til 22 gange.
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1. Indledning

1.1 Baggrund

Der er i efterdret 2015 udfert en indledende screeningsundersegelse af PEAS-forbindelser
ved udvalgte potentielle kilder, hvor der er handteret produkter indeholdende PFAS-
forbindelser pa 701 Flyvestation Aalborg. Den undersggelse er afrapporteret i januar 2016
/1/. 1 forbindelse med undersggelsen fra 2016 samt supplerende undersggelser i 2017 /4/,
2018 /5/ og 2019 /6/ er der konstateret overskridelser af grundvandskvalitetskriteriet for
PFAS-forbindelser i omrddet omkring rullebane 11, som siden ca. ar 2000 er anvendt til
sigtegvelser for brandslukningskeretgjer /1,2,3/. Undersogelserne har vist, at der i omra-
det er en kraftig grundvandsforurening med PFAS-forbindelser, som overskrider Miljasty-
relsens grundvandskvalitetskriterium med op til 15.110 gange.

1.2 Formadl

Formdlet med undersogelsen er at monitere PFAS-forureningen fra sigtegvelsespladsen
pa rullebane 11 i grundvandet og i Limfjorden samt udarbejde en risikovurdering af
forureningen over for Limfjorden i forhold til miljokvalitetskravene.
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2. Moniteringens udferelse

2.1 Moniteringens omfang

Moniteringsrunden indbefatter pejling af og vandprevetagning fra 28 filtre. Det var ikke
muligt at finde boring B315, og der er sdledes ikke udtaget en vandpreve herfra.

2.2 Pejlinger

Forud for vandpregvetagningen er der udfert en synkronpejlerunde i alle boringer.
Grundvandspejlingerne fremgar i bilag 3.1 - 3.2.

2.3 Vandprever
2.3.1  Grundvand

Moniteringen af grundvandsforureningen omfatter vandprevetagning fra 25 boringer med
i alt 28 filtre, svarende til moniteringsomfanget fra 2019. Der er sdledes i perioden 23. — 26.
oktober 2020 udtaget vandprover fra:

*  B207-B209
*  B313, B34, B316-B325 0og B330
©  B337-B342

*  B343-B34s5 (filtersat i to niveauer)

Vandpreverne fra boringerne er analyseret for PFAS (12 stk. MST) ved ALS Denmark.
Placeringer af boringer fremgar af bilag 3 og 4. Feltskemaer for vandprevetagningen er
vedlagt i bilag 5.

2.3.2 Recipient

Der er udtaget MIS-vandprever (skum-MIS-VA-1) i greften, hvortil regnvand fra rullebane
u tilledes. Vandpreverne er udtaget tre gange (29. september, 14. oktober og 26. oktober).
Sorbicell er opsat i groften i perioden fra 29. september 2020 - 26. oktober. I forbindelse
med at der udtages vandprever fra groften, er der udtaget MIS-vandprever (skum-MIS-
VA-2) ved udmundingen af greften til Limfjorden. MIS-vandpreverne er udtaget med
svommebassinmetoden.

Vandpreven udtaget i graften med SorbiCell er analyseret for PFAS (12 stk. MST) ved
Eurofins. Vandpregverne udtaget med MIS-metoden i groften er analyseret for PFAS (12
stk. MST) med lav detektionsgranse for PFOS ved ALS Denmark. Vandpreverne skum-
MIS-VA-2 er udelukkende analyseret for PFOS og PFOA med lav detektionsgraense.
Placeringerne af recipientvandpreverne fremgar af bilag 4.2.

Feltskemaer for vandprevetagningen er vedlagt i bilag 5.
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3. Resultater

3.1 Potentiale og stremningsretning

Boringerne omkring rullebane 11 er overvejende filtersat fra 1-3 m u.t, mens enkelte
boringer er filtersat i et dybere magasin med to meter filter mellem 5 - 8 m u.t. En
oversigt over boringer, filterdybde og grundvandskoter fremgar af bilag 3.1. Grund-
vandskoten i 2020 viser ikke en overordnet tendens i forhold til grundvandskoten malt i
2019, og saledes varieres der inden for det samme omrade med koter, der er op til 34 cm
hgjere og koter, der er 22 cm lavere.

[ 2019 kunne der ikke ses en entydig stremningsretning ved synkronpejling af vandspejlet
i de filtersatte boringer. En mulig forklaring pa, at grundvandskoterne ikke viste et
entydigt grundvandspotentiale, kan veare, at der er tale om meget terreenneert grundvand,
der kan pavirkes af neerliggende grofter, dreen og kloakker, samt at der er tale om meget
fladt terreen og potentiale. Det vurderes, at det samme er geldende for grundvandspoten-
tialet i 2020. Det blev i 2019 vurderet, at der er en overordnet tendens svarende til den
forventelige syd-sydvestlige stromningsretning mod Limfjorden.

3.2 Forureningsforhold

I nedenstdende gennemgas resultaterne for de analyserede grundvandprever samt
vandproever fra recipienterne. Analyseresultater fremgdr af bilag 6 og af analyserappor-
terne i bilag 7. I bilag 6 fremgdr desuden analyseresultater fra tidligere undersegelser /1, 4,
5, 6/. Pa situationsplanen i bilag 4.1 ses den tolkede udbredelse af PFAS i grundvandet ud
fra resultaterne fra moniteringsrunden i 2020.

3.2.1  Grundvand

Analyseresultaterne for vandprgverne udtaget i 2020 fra boringerne pa og umiddelbart
rundt om sigtegvelsespladsen viser alle et indhold af PFAS-forbindelser, der overskrider
Miljestyrelsens grundvandskvalitetskriterium. Det hgjeste indhold pa 410 pg/1 er pavist i
vandpreven fra B207, der er placeret i umiddelbar naerhed af flyet, der sigtes mod i
forbindelse med ovelserne. Der er tidligere pavist indhold pa op til 1.511 pg/1 i B2o7.

Tilsvarende fald i sum af PFAS-forbindelser i perioden 2017-2020 ses i analyseresultaterne
fra de to neerliggende boringer B208 og B209g, hvor der tidligere er pavist op til hhv. 122
pg/li B208 og op til 115 pg/l i B209g. Ved denne moniteringsrunde er der pavist hhv. 51 pg/1
og 42 pg/l. Hovedparten af PFAS-indholdet i boringerne B207-B209g udgeres af PFAS-
forbindelsen 6:2 FTS.

Tidligere undersegelser har ikke dokumenteret en afgraensning af grundvandsforurenin-
gen i forhold til grundvandskvalitetskriteriet for PFAS pa o,1 pg/l. Analyseresultaterne af
vandpreverne dokumenterer en afgraeensning hele vejen rundt om sigteavelsespladsen i
forhold til en maks. koncentration pa 5 pg/l. I forhold til Miljestyrelsens grundvandskvali-
tetskriterium pa o,1 pg/l er grundvandsforureningen kun afgrenset af boring B337 og B338
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mod est og B342-B344 mod syd. Pa bilag 4.1. er der indtegnet isolinjer for hhv. indhold af
PFAS over 5 pg/l og o,1 pg/1.

3.2.2 Recipientvandprever

Ved nerverende undersggelse er der udtaget tre vandprever ved svommebassinmetoden
i groften (Skum-MIS-VA-1) samt en vandpreve, hvor groften lgber ud i Limfjorden
(Skum-MIS-VA-2). Derudover har der i perioden fra den 29. september til den 26. oktober
veeret malt med SorbiCell placeret i graften samme sted som udtagning af Skum-MIS-VA-
L.

Indholdet af PFAS i vandpreverne fra groften (skum-MIS-VA-1) skal relateres til miljokva-
litetskravet for indlandsvand pa 0,00065 pg/l, mens vandpreverne udtaget fra Limfjorden
(Skum-MIS-VA- 2) skal relateres til miljokvalitetskravet for andet overfladevand pa

0,00013 pg/l.

Vandpreverne udtaget i 2020 fra omradet, hvor greften munder ud i Limfjorden (Skum-
MIS-VA-2), viser udelukkende et indhold af PFOS over detektionsgransen pa 0,00065
pg/l ved den sidste provetagning (26.10.2020). Indholdet af PFOS pa 0,0029 pg/l er
svarende til en overskridelse af miljokvalitetskravet for overfladevand (0,00013 pg/l) med
ca. 22 gange. Til sammenligning er indholdet i vandpreven fra Skum-MIS-VA-2 ca. seks
gange mindre end vandpreven fra Skum-MIS-VA-1, udtaget pa samme dato, hvilket
vurderes at skyldes den fortynding, der sker, ndr vandet fra groften ledes ud i Limfjorden.

Da detektionsgrensen for PFOS pa 0,00065 pg/l er hgjere end miljekvalitetskravet for
andet overfladevand, kan det ikke udelukkes, at de to andre vandprevetagninger indehol-
der PFOS over miljokvalitetskravet pa o,00013 pg/l.

I Sorbicellen er der generelt pavist lavere indhold af PFAS end ved vandpreverne udtaget
med svgmmebassinmetoden (SKUM-MIS-VA-1) udfert samme sted. Der er ikke pavist
indhold af PFOS i Sorbicellen ved moniteringen i 2020. I MIS-vandpreven er der for PFOS
pavist overskridelser af miljokvalitetskravet for indlandsvand i alle tre provetagninger.
Miljokvalitetskravet er overskredet med op til en faktor ca. 26. I /6/ blev det konkluderet,
at der overordnet set sds hgjere indhold af PFOS i vandpreverne udtaget med svemme-
bassinmetoden sammenlignet med SorbiCell.

3.2.3 Forureningsflux

Med henblik pd at vurdere forureningsfluxen med PFAS-forbindelser via grundvandet i
retning mod Limfjorden er fluxberegningerne fra 2017 opdateret. Beregningen omhandler
udelukkende den forureningsflux, der som grundvandsforurening stremmer ud i Limfjor-
den. Beregningen omfatter saledes ikke det forureningsbidrag, der via kloakker direkte
ledes til Limfjorden eller direkte overfladevandsafstremning.

Til udferelse af beregningerne er anvendt resultater for slugtests udfert i 2017. Beregnin-
gerne og slugttest er vedlagt og yderligere beskrevet i bilag 8. Som det fremgar af bilag 8,
er der i forbindelse med beregningerne lavet nogle forudsaetninger, der har stor betyd-
ning for de beregnede vardier.
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Beregningerne inden for arealet, der er afdekket af et transekt af boringer, viser, at
grundvandsforureningen nedstrems sigtegvelsespladsen bidrager med folgende forure-
ningsmeengder til Limfjorden:

*  Sum PFAS: 118 g/ar
*  PFOS: 14,5 g/ar

Hvis de 14,5 g/ar PFOS opblandes i meengden af udstremmende grundvand pa 3.376
m3/ar, der stremmer ude igennem transektet, giver det en PFOS-koncentration pa 4,3
pg/l. Ved at anvende en modelberegnet fortyndingsfaktor pa s5.100 for den relevante
straekning af Limfjorden, jf. bilag 8, giver det et indhold af PFOS i Limfjorden pa 0,00084
pg/l. Dette indhold overskrider det generelle miljekrav for PFOS pa 0,00013 pg/1 for andet
overfladevand /7/.

10
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4.Forureningsudvikling

I dette kapitel foretages en sammenfattende vurdering af resultaterne fra hele monite-

ringsperioden for boringer, hvor der er udfert mere end to moniteringsrunder. Analysere-

sultater fremgadr af bilag 6 og Mann-Kendall trendanalyser fremgadr af bilag 9.

4.1 Forurening

411  Grundvandsforurening
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Figur 1: Udvikling i indhold af PFAS i boringer pa og umiddelbart rundt om sigtegvelsespladsen

I boringerne pa og umiddelbart rundt om sigtegvelsespladsen ses der, hvis der ses bort fra

den forste madling i 2016, en tydelig faldende tendens i PFAS-indholdet i de analyserede
grundvandsprever for B207-B209. Inkluderes madlingerne fra 2016, viser en Mann Kendall
analyse, at der i boring B207 og B208 findes et stabilt indhold af PFAS. I B20g ses en
faldende tendens i PFAS-indholdet. For boringerne B313 og B314 viser Mann-Kendall
analysen, at der er stabile forhold, og for B316 ses der ingen statistisk sammenheng i

forureningsudviklingen.
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Figur 2: Udvikling i indhold af PFAS i boringer nedstrgms sigtegvelsespladsen
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En Mann Kendal analyse af enkelte af boringerne nedstrems sigteagvelsespladsen viser, at
der for B317, B318 og B323 ikke ses statistiske sammenhange i forureningsudviklingen,
mens der i B319 — B325 ses stabile forhold.

Det hgjeste indhold af PFOS er siden 2017 pavist i boring B313, der ligger vest for flyet pa
sigtegvelsespladsen. Indholdet er, jf. Mann-Kendall trendanalyse, stabilt.

41.2  Groften

Groften er betegnelse for et "bassin” beliggende umiddelbart efter pumpehuset, der
blandt andet handterer vand fra kloakkerne omkring sigtegvelsespladsen. Via pumpehu-
set pumpes vandet ud i greften, hvorfra det laber videre ud i Limfjorden. I denne groft er
der ad flere omgange ved undersogelserne i 2017 /4/, 2018 /5/ og 2019 /6/ udtaget en
vandpreve (skum-MIS-VA-1) med svemmebassinmetoden, hvor der er pavist indhold af
op til 10 forskellige PFAS-forbindelser med en sum pa op til 3,5 pg/l.

Ved naerveerende monitering er der udtaget tre prover i september og oktober efter
svemmebassinmetoden og én preve i samme periode med SorbiCell. Samlet set viser
analyseresultaterne fra moniteringen i 2020 et indhold af PFAS pa mellem 0,17 - 1,1 pg/1.
Af figur 3 fremgar forureningsudviklingen for PFAS pavist ved denne moniteringsrunde
og tidligere forureningsundersogelser.

Skum-MIS-VA-1

35

2.5

1.5 —@— Y PFAS*

0.5

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Figur 3: : Indhold af 2PFAS i skum-MIS-VA-1 *: Sum af 12 PFAS forbindelser

En Mann-Kendall trendanalyse viser, at der sandsynligvis forekommer en faldende
tendens i forhold til indholdet af PFAS (summen af 12 stoffer) i vandpreven udtaget i
groften (skum-MIS-VA-1).

Der foreligger udelukkende et miljokrav for PFOS pa 0,00065 pg/l for indlandsvand.
Indholdet af PFOS i vandpreverne er op til 0,084 pg/l, hvilket overskrider miljokravet
(0,00065 pg/l) med ca. 129 gange. [ moniteringsrunden i 2020 er der pdvist indhold af
PFOS pa op til 0,017 pg/l, hvilket overskrider miljokravet for indlandsvand med ca. 26
gange. Af figur 4 fremgdr indholdet af PFOS pavist ved denne moniteringsrunde og
tidligere forureningsundersogelser.

12
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Figur 4: Indhold af PFOS i skum-MIS-VA-1

En Mann-Kendall trendanalyse viser, at der er en stigende tendens i forureningsudviklin-
gen for PFOS i groften.

413 Limfjorden/ Recipient

Ved udmundingen af groften i Limfjorden er der i forbindelse med undersegelserne i
2017, 2018 og 2019 udtaget vandprover (skum-MIS-VA-2) ved svommebassinmetoden.

[ 2019 er der udtaget fem vandprever, der kun viser et indhold af PFOS over detektions-
graensen (0,00065 pg/l = 5 gange over miljokravet for overfladevand) i den seneste
vandpreve pa 0,012 pg/l PFOS, svarende til ca. 92 gange miljokvalitetskravet.

Samme monster ses for vandprevetagningen i 2020, hvor der er udtaget tre vandprever
(skum-MIS-VA-2), ved svemmebassinmetoden, der alle kun er analyseret for PFOS. Der
er kun pavist indhold af PFOS over detektionsgraensen i den seneste vandprgve pa 0,0029
pg/l svarende til ca. 22 gange miljokvalitetskravet. Forureningsudviklingen i Skum-MIS-
VA-2 for PFOS fremgar af figur 5.

Skum-MIS-VA-2
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Figur 5: Forureningsudvikling for PFOS i Skum-MIS-VA-2

Vandprevetagninger fra groft og Limfjorden reprasenterer gjebliksbilleder af forure-
ningskoncentrationerne og er athangig af bl.a. nedber, vandfering i groft, hvad der ledes
til groften/aktiviteter pa sigteovelsespladsen og stremningsforhold i Limfjorden.
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5. Konklusioner

Moniteringsrunden i 2020 viser, at der i grundvandet pa sigteovelsespladsen fortsat
pavises indhold af PFAS, der overskrider Miljgstyrelsens grundvandskvalitetskriterium.
Det hgjeste indhold af PFAS er pavist centralt pa pladsen, hvor sigtegvelserne foregar.
Hvis der ses bort fra analyserne fra 2016, ses der en faldende tendens i PFAS indholdet i
boringer pa sigteovelsespladsen (B207, B208 og B209). For de gvrige boringer ses der
enten stabile forureningsforhold eller ingen statistiske sammenhange.

Det vurderes, at udledningen af PFAS-holdigt vand til greften resulterer i en forurenings-
pavirkning, der overskrider miljokvalitetskravet for overfladevand i groften.

Indholdet af PFOS i vandpreverne fra groften overskrider miljokvalitetskravet (indlands-
vand) med op til ca. 26 gange. Mens indholdet af PFOS ved udmundingen af greften til
Limfjorden overskrider miljgkvalitetskravet (andet overfladevand) for PFOS med op til ca.
22 gange.

Miljokvalitetskravet er geeldende uden for opblandingszonen, der daekker 50 m fra
udledningspunktet. Der er sdledes ikke udtaget vandprever uden for opblandingszonen,
men derimod har flux-beregningen vist, at grundvandsforureningen relateret til aktivite-
terne pa sigteovelsespladsen teoretisk arligt bidrager med en koncentration af PFOS ude i
Limfjorden (uden for opblandingszonen) pa 0,00084 pg/l. Dette indhold overskrider det
generelle miljgkvalitetskrav for PFOS pa 0,00013 pg/! for andet overfladevand med ca. 6

gange.

P4 baggrund af den udferte moniteringsrunde vurderes det, at risikobilledet for forure-
ningerne pa flyvestationen ikke har andret sig siden forrige forureningsundersogelse /6/.

Da Flyvestation Aalborg ikke er beliggende i et omrade med seerlige drikkevandsinteres-
ser (OSD), drikkevandsinteresser (OD) eller inden for indvindingsopland til almen
vandforsyning, er der umiddelbart ingen risiko for omrddets grundvandsressource i
forhold til grundvandsindvinding. Da der er tale om en uafgrenset forureningsspredning
med meget hgje koncentrationer af PFAS-forbindelser, der overskrider grundvandskrite-
riet med op til en faktor 4.100, er der en risiko for, at forureningen udger en risiko for den
omkringliggende natur. Herunder taenkes der serligt pa risikovurderingen i forhold
narliggende recipienter (grofter, der evt. leder forurening til Limfjorden og §3-beskyttet
strandeng beliggende sydvest for omradet for sigteavelser samt natura 2000 omrade, se
bilag 2).
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‘(17) FORSVARSMINISTERIET

EJENDOMSSTYRELSEN

6.Referencer

/1/ Forsvarsministeriets Ejendomsstyrelse, 701 Flyvestation Aalborg, Forurenings-
undersogelse af PFAS-forbindelser, januar 2016.

/2] Forsvarets Bygningstjeneste, 701 Flyvestation Aalborg. Statusrapport. Forure-
ningsundersggelser 1992-1997, juni 1998.

13/ Forsvarets Bygningstjeneste, 701 Flyvestation Aalborg. Statusrapport. Miljotek-
nisk undersogelse af jord- og grundvandsforurening i perioden 1992-1995,
december 1995.

/4] Forsvarsministeriets Ejendomsstyrelse, 701 Flyvestation Aalborg, Supplerende
forureningsundersogelse for PFAS-forbindelser i tre omrader, december 2017.

/5/ Forsvarsministeriets Ejendomsstyrelse, 701 Flyvestation Aalborg, Supplerende
PFAS-forureningsundersogelse, november 2018.

16/ Forsvarsministeriets Ejendomsstyrelse, 701 Flyvestation Aalborg, Supplerende
PFAS-forureningsundersogelse, november 2019.

7/ Bekendtgorelse om fastlaeggelse af miljomal for vandleb, seer, overgangsvand,

kystvande og grundvand. BEK nr 1625 af 19/12/2017.
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BILAG 1

Oversigtskort med moniteringsomrdder, omrader med drikke-
vandsinteresser og grundvandspotentialelinjer
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701 Flyvestation Aalborg
Oversigtskort med
DGU boringer,
701 Flyvestation Aalborg potentialelinier,
drikkevandsinteresser
Bilag 1

T Dato: 03-12-2020
) Udfert af NIRAS (10409904)
drikkevandsinteresse

Signatur:

I:] Etablissementsgreense
- Omrade med seerlige

drikkevandsinteresser

Omrade med
drikkevandsinteresser

Grundvandspotentiale
(DVR90)

Omrade me
drikkevands

|

7
Aad

Omrade for sigteavelse ,

3y

e
-

0—:—:l : . Vet = v, Rt I A ¢<Ci»» FORSVARSMINISTERIET
metres TR \ B AR N X% mumm  EJENDOMSSTYRELSEN
Scale: 1:17.500 : b i !l N e -

Kilder: Niras Intern kort, 2019
Udskrives som A3
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BILAG 2

Oversigtskort med beskyttede naturtyper og vandleb
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701 Flyvestation Aalborg

{ Kortbilag med recipienter og
naturinteresser
Bilag 2

Dato: 03-12-2020
#] Udfart af NIRAS (10409904)

Etablissementsgraense

§3 beskyttet strandeng
§3 beskyttet mose

§3 beskyttet so

§3 beskyttet overdrev
§3 beskyttet eng

§3 beskyttet hede
Beskyttet vandigb

Natura 2000 omrade

J A = By o ’ A N, : : 4 :_ e % "';:\'i ; B o -u.;_-, F
\e" 2 o\ e S e NEh e «ci7> FORSVARSMINISTERIET
metres ' B\ : : . £ 55 : AN e

mmm EJENDOMSSTYRELSEN
Scale: 1:25.950

Kilder: Niras Intern kort, 2020
Udskrives som A3
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‘2) EJENDOMSSTYRELSEN

BILAG 3.1

Tabel med filterdybder og grundvandsspejlskoter
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Filtersat

Malepunkts-

Filtersat boring dybde Kkote Pejledato Vandspejl Grl'mdvands— Pejledato | Vandspejl Grl‘mdvands—
m u.t. (MP) m. u. MP. spejlskote (m) m. u. MP. spejlskote (m)
B2o7 1,0-3,0 1,55 15.08.2019 1,31 0,24 23.10.2020 1,46 0,09
B208 1,0-3,0 1,296 25-20.07.2019 1,53 -0,234 23.10.2020 1,47 -0,174
B2og 1,0-3,0 1,275 25-20.07.2019 1,43 -0,155 26.10.2020 1,22 0,055
B313 1,0-3,0 1,296 25-20.07.2019 1,27 0,026 23.10.2020 1,35 -0,054
B314 1,0-3,0 1,567 25-29.07.2019 1,12 0,447 23.10.2020 0,99 0,577
B316 1,0-3,0 1,327 25-29.07.2019 1,06 0,267 23.10.2020 1,06 0,267
B317 1,0-3,0 1,21 25-20.07.2019 1,87 -0,66 23.10.2020 1,82 -0,61
B318 1,0-3,0 1,366 25-20.07.2019 1,8 -0,434 23.10.2020 1,7 -0,334
B319 1,0-3,0 1,446 25-20.07.2019 1,89 -0,444 23.10.2020 1,82 -0,374
B320 1,0-3,0 1,631 25-20.07.2019 2,12 -0,489 23.10.2020 2,15 -0,519
B321 1,0-3,0 1,591 25-20.07.2019 2,25 -0,659 23.10.2020 2,27 -0,679
B322 1,0-3,0 1,54 25-29.07.2019 2,02 -0,48 23.10.2020 2,07 -0,53
B323 1,0-3,0 1,436 25-20.07.2019 1,86 -0,424 23.10.2020 1,78 -0,344
B324 1,0-3,0 1,243 25-29.07.2019 1,57 -0,327 23.10.2020 1,54 -0,297
B325 1,0-3,0 1,138 25-20.07.2019 1,31 -0,172 23.10.2020 1,19 -0,052
B330 1,0-3,0 1,372 25-20.07.2019 1,23 0,142 23.10.2020 1,21 0,162
B332 - B336 Midlertidig handboring udfert 2018 /11/
B337 1,0-3,0 1,043 25-29.07.2019 0,73 0,313 23.10.2020 0,51 0,533
B338 1,0-3,0 1,065 25-29.07.2019 1,28 -0,215 23.10.2020 1,1 -0,035
B339 1,0-3,0 1,399 25-29.07.2019 0,85 0,549 23.10.2020 0,63 0,769
B340 1,0-3,0 1,09 15.08.2019 0,75 0,34 23.10.2020 1,09 o
B3q1 1,0-3,0 1,232 25-29.07.2019 1,34 -0,108 23.10.2020 1,32 -0,088
B342 6,5-7,5 Ikke malt 25-29.07.2019 1,08 Ikke malt 23.10.2020 1,37
B343-2 1,0-3,0 1,383 25-29.07.2019 1,39 -0,007 23.10.2020 1,45 -0,067
B3431 5,0-7,0 1,346 25-29.07.2019 1,21 0,136 23.10.2020 1,45 -0,104
B344-2 1,0-3,0 1,473 25-29.07.2019 1,54 -0,067 23.10.2020 1,61 -0,137
B3441 5,0-7,0 1,464 25-29.07.2019 1,3 0,164 23.10.2020 1,56 -0,096
B345-2 1,0-3,0 1,535 25-29.07.2019 1,62 -0,085 23.10.2020 1,73 -0,195
B3451 6,0-8,0 1,517 25-29.07.2019 1,43 0,087 23.10.2020 1,59 -0,073




%, FORSUARSMINISTERIET
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BILAG 3.2

Kortbilag med grundvandskoter
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701 Flyvestation Aalborg
Sigteavelser ved den sydlige

del af rullebane 11.

Kortbilag med grundvandskoter.

Bilag 3.2

Dato: 03-12-2020
Udfart af NIRAS (10409904)

Signaturer:
Filtersat boring, udfart 2019
Filtersat boring, udfart 2017
Filtersat boring, udfert 2015
Grundvandskote (m DVR90), udfert 2020

Vurderet stremningsretning

0,035/ 96338

Kloak, regnvand ® ==

“ 1 Kloak, regnvand & it

+
O T e R N P Tikis o2, e A : 19y FORSVARSMINISTERIET
metres S M R SRS N X, A RN e A, SI2' £1enpoMssTYRELSEN
Scale: 1:900,0 ; > A :

Kilder: Niras Intern kort, 2019
Udskrives som A3
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BILAG 4.1

Kortbilag med forureningsudbredelse
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metres
Scale: 1:999,9

Kilder: Niras Intern kort, 2019
Udskrives som A3

“Kloak, regnvand *

“’#g_?t

1! 2 4

velsespfads

701 Flyvestation Aalborg

Sigteavelser ved den sydlige

del af rullebane 11

Kortbilag med udbredelse af

- forurening (grundvand)
Bilag 4.1

Dato: 03-12-2020
Udfart af NIRAS (10409904)

Signaturer:

Filtersat handboring, udfert 2019
Filtersat handboring, udfert 2018
Filtersat boring, udfert 2017
Filtersat boring, udfert 2015
Indhold af sum PFAS [pg/l], 2020
Indhold af sum PFAS [ug/l], 2019
Indhold af sum PFAS [pg/l], 2018
Indhold af sum PFAS [pg/l], 2017
Indhold af sum PFAS [ug/l], 2016
Ikke pavist

Kloak, regnvand

Indhold af sum PFAS i grundvand > 5 pg/l
(2020)

Indhold af sum PFAS i grundvand > 0,1 pg/l
(2020)

FORSVARSMINISTERIET
‘2) EJENDOMSSTYRELSEN
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BILAG 4.2

Kortbilag med forureningsudbredelse i recipient
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| 701 Flyvestation Aalborg
Sigteavelser ved den sydlige
del af rullebane 11
| Kortbilag med udbredelse af
‘| forurening i recipient
Bilag 4.2

Kioak, regnvand &/t DN . 2 A Dato: 26-11-2020
. TR Rl e S S ey _ Gii' A Udfert af NIRAS (10409904)

Signaturer:

0,0036 /0,88 " Kloak, regnvandi:: : e e v : PR -

0,084 /3,5 MIEETNLAITT, Real pe A LA : : Ed . @ SoriCell

b O SRR S " ST SRR AV YO 55 Sy +~ " MIS-prove, overfladevand
31/2,8 N R e SO Rt Ty el A%

0,0

A 3 ; Bl Ph 3 4 I;ndhold af PFOS og sum PFAS i recipient (pg/l)
g4 0,014/ 1 e G A A A A e TR e O ) 0,5/0,2 PFOS / sum PFAS, 2017
K : TV TR Doy e A ey SR A R K I R i N : 0,5/0,2PFOS / sum PFAS, 2017

el ) e R R R N o RVE, B ¢ A S e g : 0,5/0,2 PFOS / sum PFAS, 15. maj 2019

- ] 39 e IR AR e STy R i B RO SV : 0,5/0,2 PFOS / sum PFAS, 12. juni 2019

A : PSR AR Rt d S, U IV e A : 0,5/0,2 PFOS / sum PFAS, 3. juli 2019

0, a bR % ; _ . SN R A i 151012 PFOS / sum PFAS, 14. august 2019
0,5/0,2 PFOS / sum PFAS, 27. september 2019
BB PFOS sum sept/midt okt./slut okt 2020
[I5/6}2 PFAS sum sept/midt okt./slut okt 2020
Indhold af PFOS og sum PFAS i sorbicelle (ug/l)

2PFOS / sum PFAS, 2017

2PFOS / sum PFAS, 2018
0,5/0,2PFOS / sum PFAS, maj-juni 2019
0,5/0,2PFOS / sum PFAS, juni 2019

2PFOS / sum PFAS, juli-august 2019

2PFOS / sum PFAS, august-sept. 2019
@502 PFOS/ sum PFAS sept/midt okt./slut okt 2020

l.a.  Ikke analyseret
l.p.  Ikke pavist

SKUM-MIS-VA-1Vandpreve udtaget ved MIS-metoden

——~— Kloak, regnvand

Skum-MIS-VA-3
<0,010/L.a

<0,010/1.a.
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metres : e (ONBEEDP e e : "SP.) EJENDOMSSTYRELSEN
Scale: 1:999,9

Kilder: Niras Intern kort, 2019
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BILAG 5

Feltjournaler fra vandprevetagningerne

22

701 FSN Aalborg, rullebane 11 - Grundvandsmoniteringsrunde 1, 2020



NIRAS

VANDPRGVETAGNING

SAG

Sagsnavn: FLS Aalborg rullebane 11 Dato; 29-09-20

Sags nr.: 10409904 Prgvetager: Lma

Sagsleder: Kkn Rekvirentens navn: Fes

UNDERS@GELSESFORMAL / ANALYSER

ILaboratorium:

Undersggelsesformal:

UDSTYR

Pejl inkl. udstyrsnr.:

Pumpe inkl. evt. udstyrsnr.:

Fast placeret i boring ?

Fast placeret i boring ?

Slange:
FELTMALING (ikke akkrediteret ydelse)
Feltmaling Bemeerkninger
o
= s S &
a Jos] ko) 3 o —
g g < = 5 3 2 e
3 = ) 3 c 3 o a 3
@ ° 2 ° 3 o8 o ] ® )
3 @ @ S3g
7 2. [7) L. o 53 a M [o] =3 [0)
Bori ) 5 3|15 | &2 8zz|2 || 2|8 |=
oo 2 = = 1 & g 8=l 1 o | S | 2 [ T | =
Klarhed, udfeeldning, farve, lugt, filtrering, konservering,
VP udtaget, pumpeplacering, fri fase, afstand mim.
Boring-filter-a,b,.. (mm) (t:min) (m u.MP)|(m u.MP) (min) (t:min) (/min.)| pS/cm (°C) (mV) (mgll) pejlepkt. og terreen mm.

Skum-MIS-VA1

Udtaget i greft v. Pumpestation

Skum-MIS-VA2

Udtaget i Limfjorden udfor greftudmunding

NIRN\S

NIRAS A/S
Telefon 8732 3232
E-mail niras@niras.dk




NIRAS

VANDPRGVETAGNING

SAG

Sagsnavn: FLS Aalborg rullebane 11 Dato: 14-10-20

Sags nr.: 10409904 Provetager: Lma

Sagsleder: KKN Rekvirentens navn: Fes

UNDERS@GELSESFORMAL / ANALYSER

ILaboratorium:

Undersggelsesformal:

UDSTYR

Pejl inkl. udstyrsnr.:
Pumpe inkl. evt. udstyrsnr.:

Slange:

Fast placeret i boring ?

Fast placeret i boring ?

FELTMALING (ikke akkrediteret ydelse)

Feltmaling Bemeerkninger
= s g o
a w Ko 3 % —
°f s |s1|5|% |53 = |3
3 = © a3 e 3 Q 3 3
2 ° 3 ] 3 o8 o 7] 3 )
2| £ | gL | % [g25|2|2|:|&
Borin S = k) 3 = |le@3| 2 3 g ) ° =
g S Q@ 2 Q s |12 =38 = [ S = I =
Klarhed, udfzeldning, farve, lugt, filtrering, konservering,
VP udtaget, pumpeplacering, fri fase, afstand mim.
Boring-filter-a,b,.. (mm) (t:min) (m u.MP)|{(m u.MP)|  (min) (tmin) | (/min.){ pS/cm (°c) (mV) (mgll) pejlepkt. og terreen mm.

Udtaget i graft v. Pumpestation

Skum-MIS-VA1
Skum-MIS-VA2 Udtaget i Limfjorden udfor grgftudmunding

f
NIRAS

NIRAS A/S
Telefon 8732 3232
E-mail niras@niras.dk



NIRAS VANDPRGVETAGNING

SAG

Sagsnavn: FLS Aalborg rullebane 11 Dato: 23-10-20

Sags nr.: 10409904 Provetager: Lma

Sagsleder: Kkn Rekvirentens navn: Fes

UNDERS@GELSESFORMAL / ANALYSER

ILaboratorium: Undersggelsesformal: I
UDSTYR
Pejl inkl. udstyrsnr.:
Pumpe inkl. evt. udstyrsnr.: Fast placeret i boring ?
Slange: Fast placeret i boring ?
FELTMALING (ikke akkrediteret ydelse)
IFeItméIing IBemaerkninger
= < g o
a w Ko 3 o —
°l 3 |55 | % |58 2 |3
3 = 93’ g_ c 3 0 8 3
@ ° 3 ] 3 5 ] B X
2 < 2 &1 3 |g2g|z|l¢2e |z | &
Boring |9 | & e |2 | sz @iz | ]lo 1% |=
Klarhed, udfeeldning, farve, lugt, filtrering, konservering,
VP udtaget, pumpeplacering, fri fase, afstand mim.
Boring-filter-a,b,.. | (mm) (t:min) (m u.MP)|(m u.MP) (min) (tmin) | (Vmin.)} pS/cm °Cc) (mV) (mg/l) pejlepkt. og terreen mm.
kum-MIS-VA1 Udtaget i greft v. Pumpestation
kum-MIS-VA2 Udtaget i Limfjorden udfor graftudmunding
Temt 5 gange forpumpet 10 | prave
B339 63 0,63 udtaget uklar
63
Temt 5 gange forpumpet 9 | prgve udtaget
B314 63 0,99 uklar
Temt 5 gange forpumpet 9 | prgve udtaget
B330 63 1,21 uklar
Temt 5 gange forpumpet 15 | prave
B340 63 1,09 udtaget klar
Temt 5 gange forpumpet 16 | prave
B207 63 1,46 udtaget klar
Temt 5 gange forpumpet 8 | prgve udtaget
B316 63 1,06 uklar

NIRAS A/S

f
N l R“S Telefon 8732 3232

E-mail niras@niras.dk



NIRAS

VANDPRGVETAGNING

SAG

Sagsnavn: FLS Aalborg rullebane 11 Dato: 23-10-20

Sags nr.: 10409904 Provetager: Lma

Sagsleder: Kkn Rekvirentens navn: Fes

UNDERS@GELSESFORMAL / ANALYSER

ILaboratorium:

Undersggelsesformal:

UDSTYR

Pejl inkl. udstyrsnr.:

Pumpe inkl. evt. udstyrsnr.:

Fast placeret i boring ?

Slange: Fast placeret i boring ?
FELTMALING (ikke akkrediteret ydelse)
IFeItméIing IBemaerkninger
= < | B "y
a Jus} Kol 3 Q —
°l 3 |55 | % |58 2 |3
3 = L 2 c 3 0 =] 3
@ el 3 ° 3 [ @ B Py
2 = e |12 |38 [@2|2]1¢ |3 |8
Boring | S 3 e |2 g [e%3[2 |3 g e 13 | =
Klarhed, udfeeldning, farve, lugt, filtrering, konservering,
VP udtaget, pumpeplacering, fri fase, afstand mim.
Boring-filter-a,b,.. | (mm) (t:min) (m u.MP)|(m u.MP) (min) (tmin) | (Vmin.)} pS/cm °Cc) (mV) (mg/l) pejlepkt. og terreen mm.
Temt 5 gange forpumpet 7 | prgve udtaget
B313 63 1,35 uklar
Temt 5 gange forpumpet 16 | Prave
B338 63 1,10 udtaget uklar
Temt 5 gange forpumpet 13 | prave
B341 63 1,32 udtaget klar
Temt 5 gange forpumpet 10 | prave
B337 63 0,51 udtaget uklar
Temt 5 gange forpumpet 18 | prave
B208 63 1,47 12:15 udtaget klar
Temt 5 gange forpumpet ca. 20 | prave
B343.1 63 1,45 12:50 udtaget svagt uklar
Temt 5 gange forpumpet ca. 16 | prave
B343.2 63 1,45 udtaget svagt uklar
B315 Ej mulig at genfinde

f
NIRWV\S

NIRAS A/S
Telefon 8732 3232
E-mail niras@niras.dk




NIRAS

VANDPRGVETAGNING

SAG
Sagshavn: 731 FSN Aalborg - Rullebane 11 Dato: 23-10-20
Sags nr.: 10409904 Prevetager:  mhp
Sagsleder: MNO Rekvirentens navn: FES
UNDERS@GELSESFORMAL / ANALYSER
ILaboratorium: ALS Undersggelsesformal: Supplerende undersggelse I
UDSTYR
Pejl inkl. udstyrsnr.:
Pumpe inkl. evt. udstyrsnr.: Eco Fast placeret i boring ? Ja
Slange: PE 10/12 mm Fast placeret i boring ? Ja
FELTMALING (ikke akkrediteret ydelse)
IFeItméIing Bemaerkninger
©
-
= w s 5 2 -
v — < c = '8 =) )
3 S S 2 2 |38 E 3
@ el 2 bS] 3 [ @ B by
2, < g | & 3 lgze| | ¢ 3 g
Boring |5 | 3 e |2 | = e8| 213 | |9 1% | =
Klarhed, udfzeldning, farve, lugt, filtrering, konservering,
VP udtaget, pumpeplacering, fri fase, afstand mim.
Boring-filter-a,b,.. | (mm) (t:min) (m u.MP)|(m u.MP) (min) (tmin) | (Vmin.)| pS/cm (°c) (mV) (mg/l) pejlepkt. og terraen mm.
B325 1,19 09:57 Pumpestart, Temt x 5
Forpumpet 17,5 |, prgve udtaget, let
10:51 brunligt
B324 1,54 10:05 Pumpestart, Temt x 5
10:55 Forpumpet 10 |, preve udtaget, klart
Pumpestart, Temt x 5, SNESTOK
B323 1,78 11:10 mangler
12:05 Forpumpet 11 |, prgve udtaget, let brunligt
B322 2,07 10:11 Pumpestart, Tamt x 5
11:10 Forpumpet 10 |, preve udtaget, klart
B321 2,27 10:32 Pumpestart, Temt x 5
11:47 Forpumpet 6,5 |, preve udtaget, klart

”
NIRNS

NIRAS A/S
Telefon 8732 3232
E-mail niras@niras.dk




NIRAS

VANDPRGVETAGNING

SAG

Sagshavn: 731 FSN Aalborg - Rullebane 11 Dato: 23-10-20

Sags nr.: 10409904 Prevetager:  mhp

Sagsleder: MNO Rekvirentens navn: FES

UNDERS@GELSESFORMAL / ANALYSER

ILaboratorium: ALS

Undersggelsesformal:

Supplerende undersggelse

UDSTYR
Pejl inkl. udstyrsnr.:
Pumpe inkl. evt. udstyrsnr.: Eco Fast placeret i boring ? Ja
Slange: PE 10/12 mm Fast placeret i boring ? Ja
FELTMALING (ikke akkrediteret ydelse)
IFeItméIing Bemaerkninger
= < g o
a Jus} £, 3 o —
° 7 |s|s|% |53 = |3
3 = g 2 g [2& 2 3
] ° a ° 3 L5 o 7] 3 Py
z = e 2| 8 [dz2(z|¢ |z | %
Boring | S 3 e |3 g leggl2 13 | g 19 |35 | =
Klarhed, udfzeldning, farve, lugt, filtrering, konservering,
VP udtaget, pumpeplacering, fri fase, afstand mim.
Boring-filter-a,b,.. | (mm) (t:min) (m u.MP)|(m u.MP) (min) (tmin) | (Vmin.)| pS/cm (°c) (mV) (mg/l) pejlepkt. og terraen mm.
B320 2,15 11:27 Pumpestart, Temt x 5
12:10 Forpumpet 11 |, prgve udtaget, klart
B342 1,37 11:30| 1,7 Pumpestart
12:07 Prgve udtaget, klart
B319 1,82 11:55 Pumpestart, Temt x 5
12:32 Forpumpet 7,5 |, preve udtaget, klart
B318 1;70 11:48 Pumpestart, Tamt x 5
12:37 Forpumpet 11,5 |, preve udtaget, klart
B317 1;82 11:50 Pumpestart, Temt x 5
12:40 Forpumpet 11,5 1, preve udtaget, klart

”
NIRNS

NIRAS A/S
Telefon 8732 3232
E-mail niras@niras.dk




NIRAS

VANDPRGVETAGNING

SAG
Sagshavn: 731 FSN Aalborg - Rullebane 11 Dato: 23-10-20
Sags nr.: 10409904 Prgvetager: mhp

Sagsleder: MNO

Rekvirentens navn:

FES

UNDERS@GELSESFORMAL / ANALYSER

ILaboratorium: ALS

Undersggelsesformal:

Supplerende undersggelse

UDSTYR

Pejl inkl. udstyrsnr.:
Pumpe inkl. evt. udstyrsnr.:

Slange:

Eco

PE 10/12 mm

Fast placeret i boring ?

Fast placeret i boring ?

Ja

FELTMALING (ikke akkrediteret ydelse)

IFeItméIing Bemaerkninger
o < 2 =
a w Q. 3 Q —
° 7 |s|s|% |53 = |3
3 = L 2 c 3 o 3 3
@ el 2 bS] 3 [ @ B by
z = e 2| 8 [dz2(z|¢ |z | %
Boring | 8 3 e |3 g el 13 | | |% | =
Klarhed, udfzeldning, farve, lugt, filtrering, konservering,
VP udtaget, pumpeplacering, fri fase, afstand mim.
Boring-filter-a,b,.. | (mm) (t:min) (m u.MP)|(m u.MP) (min) (tmin) | (Vmin.)| pS/cm (°c) (mV) (mg/l) pejlepkt. og terraen mm.
B345-2 1,73 12:531 0,9 Pumpestart, svagt ydende
13:39 Prgve udtaget, klart
B345-1 1,59 12:55 Pumpestart, Temt x 5
13:46 Forpumpet 14 |, preve udtaget, klart
B344-2 1,61 12:58 | 1 Pumpestart, svagt ydende
13:37 Prgve udtaget, klart
B344-1 1,56 13:01 Pumpestart, Temt x 5
13:48 Forpumpet 15,5 |, preve udtaget, klart

”
NIRNS

NIRAS A/S
Telefon 8732 3232
E-mail niras@niras.dk




NIRAS VANDPRGVETAGNING

SAG

Sagsnavn: FLS Aalborg rullebane 11 Dato: 26-10-20

Sags nr.: 10409904 Provetager: Lma

Sagsleder: Kkn Rekvirentens navn: Fes

UNDERS@GELSESFORMAL / ANALYSER

ILaboratorium: ALS Undersgagelsesformal: Monitering
UDSTYR
Pejl inkl. udstyrsnr.:
Pumpe inkl. evt. udstyrsnr.: Eco Fast placeret i boring ? Ja
Slange: PE 10/12 mm Fast placeret i boring ? Ja
FELTMALING (ikke akkrediteret ydelse)
IFeItméIing IBemaerkninger
= < g o
a w Ko 3 o —
2 g < S 5 2 2 2
3 = Q g_ c 3 0 3 3
@ el 3 ° 3 [ @ B Py
_ z = g |12 |8 gs|121¢ s |8 |-
Boring | S 3 2 | 3 g le2g|l =13 g 2 z | =
Klarhed, udfeeldning, farve, lugt, filtrering, konservering,
VP udtaget, pumpeplacering, fri fase, afstand mim.
Boring-filter-a,b,.. | (mm) (t:min) (m u.MP)|(m u.MP) (min) (tmin) | (Vmin.)} pS/cm °Cc) (mV) (mg/l) pejlepkt. og terreen mm.
Temt 5 gange forpumpet 14 | prave
B209 63 1,22 udtaget klar

NIRAS A/S

f
N l R“S Telefon 8732 3232

E-mail niras@niras.dk



NIRAS VANDPR@VETAGNING
SAG
Sagsnhavn: FLS Aalborg
Sags nr.: 10409904
Sagsleder: Kkn

UNDERSQ@GELSESFORMAL / ANALYSER

ILaboratorium: Eurofins IForméI: Monitering
PROVETAGNINGSRAPPORT SORBISENSE
Bemaerkninger / observationer
Dato Opsaetning Prgvemeerkning Oplost Opsamlet Analyse
Vandspejl over Sporingssalt
(XX-XX-XXXX) Sted sorbicell (cm) | Opseetning | Nedtagning (mm) Volumen (ml)
29-09-2020 |V. Pumpestation 15| PFA-40-284| 00:00:00 310,00 PFAS Snasket i top.

’
NI F2MN

NIRAS A/S
Telefon 8732 3232
E-mail niras@niras.dk
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< kel »n < %] *
Boring Dato En‘ é % é é g § é é g é E 2
a [ A o [~ A © A
0,001- 0,001- 0,001-
Detektionsgraense 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,002 0,005 0,002 0,005
Grundvands- Lf. Lf. Lf. Lf. Lf. Lf. Lf. Lf. Lf. Lf. Lf. Lf. 01
kvalitetskriterium'
2016 4,7 4,1 0,24 0,38 0,36 0,36 - 16 1,6 2,5 0,039 405 435
2017 6,6 8,4 0,15 0,45 2,7 0,1 - 14 7,3 21 0,043 1.450 1.511
B2o7 2018 24 19 0,82 1,1 1 0,16 - 26 33 8,9 0,47 990 1.100
2019 5,1 17 0,42 0,12 1,8 0,33 - 20 5,2 23 1,1 890 964
2020 2,5 8,0 1,1 0,39 1,4 0,14 - 1 3,5 12 1,2 370 410
2016 0,71 1,6 0,28 0,019 0,11 0,29 - 1,9 0,43 1,4 0,25 75 82
2017 0,97 2,4 0,4 0,027 0,23 0,38 - 3 0,88 3,7 0,24 110 122
B208 2018 2,2 4,2 2,1 0,029 0,47 1,1 0,0014 6,3 2,5 8,7 1 64 93
2019 2,8 2,8 0,86 0,022 0,3 0,5 0,0072 5,8 1,8 8,6 1,2 45 70
2020 1,4 2,1 0,66 0,011 0,21 0,48 - 2,2 1,3 3,8 0,84 38 51
2016 0,73 1,8 1,4 0,02 0,24 0,41 - 1,4 0,56 1,1 0,46 83 91
2017 0,95 1,8 1,1 0,0086 0,069 1,2 - 1,8 0,58 2,1 0,8 105 115
B2og 2018 2,4 3,5 2,1 0,0068 0,15 4,4 - 4,9 1,9 7,4 6,8 32 65
2019 4,1 3,2 1 0,0074 0,13 2 0,0058 6,5 2,3 8,5 3 25 56
2020 1,4 1,7 0,87 0,0025 0,080 0,89 0,0022 2,1 1,1 3,7 1,7 28 42
2017 0,77 1,4 0,89 0,0012 0,025 1,3 - 0,75 0,36 1,2 0,28 30 37
2018 1 1,7 1,7 - 0,023 5,7 - 1,2 0,78 1,9 2,2 8,6 25
B33
2019 2 1,7 0,64 0,0016 0,032 5,6 0,0038 2,6 1,1 33 1,9 1 30
2020 0,81 0,55 0,55 - 0,011 4,3 0,0020 0,68 0,28 0,96 4,0 4,0 16
2017 0,87 1,3 0,61 - 0,023 1 - 0,92 0,37 1,5 0,74 31 38
B3i4 2018 58 7,3 1,8 0,0017 0,08 3,4 - 6,1 3,4 10 4,8 24 67
2019 3,2 2,1 0,47 - 0,021 2,7 0,0064 2,8 1,6 4,4 2,5 7,9 28
2020 2,9 1,7 0,77 - 0,032 2,5 0,0011 2,3 0,98 3,7 5,6 10 30
2017 - - - - - 0,0026 - - - - - - 0,0026
B315 2018 1,1 0,82 0,49 0,0013 0,033 0,29 - 2,7 3,1 7,5 0,22 6 22
2019 1,7 2,1 0,62 0,0016 0,052 0,99 - 2 1,1 3,6 0,53 12 25
2017 0,0035 0,025 0,002 - - 0,0062 - - 0,0064 - - 0,36 0,41
B316 2018 0,28 0,55 0,061 - 0,011 0,041 - 0,67 0,36 1,1 0,023 5,4 8,4
2019 0,0076 0,0037 - - - - - 0,019 0,0051 0,025 0,0048 0,049 0,11
2020 0,020 0,029 0,0012 - - 0,0015 - 0,057 0,013 0,074 0,0016 0,31 0,5
2017 0,1 0,084 0,038 - 0,0028 0,006 - 0,11 0,061 0,25 - 0,2 0,35
B3i7 2018 0,4 0,29 0,042 0,003 0,019 0,016 - 0,33 0,06 0,47 - 0,081 1,7
2019 0,43 0,36 0,22 0,001 0,0085 0,048 - 0,39 0,16 0,69 0,041 0,14 2,5
2020 0,19 0,095 0,025 - 0,0067 0,012 - 0,19 0,067 0,32 0,011 0,028 0,95
2017 0,58 0,69 0,1 0,011 0,051 0,026 - 1,2 0,3 1,3 - 29 33
Byi8 2018 1,3 2,1 0,58 0,022 0,15 0,3 - 2,4 0,31 2,2 0,11 28 38
2019 1,9 1,8 0,62 0,022 0,18 0,14 - 3,4 0,67 3,8 0,12 25 38
2020 1,4 1,8 0,62 0,021 0,27 0,26 - 2,0 0,72 2,6 0,17 32 42
2017 0,69 1,1 0,089 0,014 0,1 0,017 - 1,5 0,39 1,7 - 42 48
B319 2018 1,3 2,8 0,37 0,024 0,24 0,11 - 2,5 0,4 2,6 0,014 28 39
2019 1,9 2,5 0,79 0,018 0,27 0,14 - 3,4 0,67 3,6 0,071 26 39
2020 1,0 1,7 0,48 0,012 0,24 0,11 - 1,9 0,54 2,5 0,074 27 35
2017 0,32 0,14 0,0034 0,0024 - - - 0,7 0,29 1,3 - 33 6,1
B30 2018 0,42 0,22 0,027 0,0031 0,0036 0,005 - 0,89 0,14 1,1 - 2,4 5,2
2019 0,44 0,16 0,024 0,0024 0,0027 0,0057 - 0,97 0,39 1,6 0,0066 2 5,6
2020 0,30 0,11 0,012 0,0014 0,0033 0,0034 - 0,60 0,21 1,1 0,0034 1,6 4,2
2017 0,11 0,028 - - 0,0016 - - 0,37 0,07 0,37 - 0,92 1,9
B3a1 2018 0,78 1,2 0,1 0,016 0,1 0,037 - 2,4 0,32 2,7 - 25 32
2019 0,74 0,79 0,12 0,0087 0,072 0,055 - 2,2 0,62 2,6 0,082 13 20
2020 0,50 0,41 0,076 0,0052 0,070 0,037 - 1,3 0,16 1,5 0,0070 15 19
2017 0,026 0,0011 - - - - - 0,4 0,034 0,25 - - 0,72
B3aa 2018 0,057 - - - - - - 0,5 0,026 0,27 - 0,004 0,86
2019 0,064 0,0071 - - - - - 0,32 0,026 0,2 - - 0,61
2020 0,056 0,0024 - - - - - 0,20 0,017 0,16 - - 0,43




5 < < @ 4 @ 3 S < 5 < 2 5
=% »® %) | )
Boring Dato oo 8 E ) E 8 < e £ = E L: =
=~ A A A & A = = & o A & ~
0,001- 0,001- 0,001-
D . 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,005
etektionsgranse 0,002 0,002 0,005
Grundvands-
rundvands Lf. Lf. Lf. Lf. Lf. Lf. Lf. Lf. Lf. Lf. Lf. Lf. 01
kvalitetskriterium
2017 0,51 0,0056 0,0014 - - - - 0,66 0,12 0,7 - - 2
B 2018 0,89 0,036 0,0095 - 0,0037 - - 1,1 0,2 1,1 0,0054 0,053 3,3
2
323 2019 1,1 0,047 0,021 0,0021 0,0049 0,0079 - 1,4 0,27 1,4 0,011 0,0073 43
2020 1,2 0,073 0,0032 0,0013 0,0077 0,0016 - 0,98 0,26 1,0 0,0060 0,0062 3,5
2017 0,14 0,0071 0,0052 - - - - 0,71 0,059 0,57 0,0047 0,031 1,5
B2s 2018 0,72 0,011 0,0001 0,0013 0,004 0,0034 - 1,4 0,18 1,4 - 0,2 4
324 2019 1 0,022 0,0046 0,0017 0,0017 0,0011 - 1,3 0,24 1,2 - 0,016 3,9
2020 0,59 0,037 0,0025 0,0019 0,0025 0,0012 - 0,82 0,13 0,83 - 0,12 2,5
2017 0,15 0,0011 - - - - - 0,36 0,065 0,35 - - 0,93
B 2018 0,46 0,066 0,0061 - - - - 0,76 0,15 0,8 - 0,0023 2,2
2
325 2019 0,43 0,06 0,0097 0,0011 0,0014 - - 0,53 0,12 0,54 - - 1,7
2020 0,28 o,11 0,070 - 0,0044 0,0049 - 0,29 0,086 0,31 0,0043 0,0028 1,2
2017 0,21 0,13 0,03 0,006 0,0018 0,01 - 0,26 0,13 0,5 0,024 1 2,3
2018 0,47 0,4 0,045 - 0,013 0,036 - 0,53 0,38 1 0,032 1,3 452
B330
2019 0,52 0,26 0,064 - 0,02 0,094 - 0,46 0,31 0,68 0,081 0,92 3,4
2020 0,23 0,14 0,030 - 0,015 0,026 - 0,14 0,073 0,27 0,050 0,97 1,9
B332 2018 0,46 0,047 0,011 - 0,015 - - 0,12 - - - 0,13 0,78
B333 2018 0,084 0,027 0,0044 - 0,0024 - - 0,069 0,0047 0,0058 - 0,0052 0,2
B334 2018 0,034 0,017 0,004 - - - - 0,025 0,0024 - - 0,002 0,084
B335 2018 0,028 0,014 - - - - - 0,031 0,0068 - - 0,001 0,081
B336 2018 0,0047 0,007 0,0022 - - - - - 0,0057 - - - 0,02
2019 0,018 0,016 0,015 - - 0,11 - 0,017 0,0036 0,032 - 0,03 0,24
B337 - - - - - 3 - - - - - - -
2020 0,003
Ba28 2019 0,0037 0,019 0,02 0,0013 0,045
33 2020 0,0021 - - - - - - 0,015 - 0,014 - - 0,031
B 2019 0,47 0,26 0,061 - - 0,018 - 0,43 0,15 0,58 0,051 4,3 6,3
339 2020 0,60 0,34 0,10 - - 0,047 - 0,29 0,15 0,40 0,38 1,9 452
2019 0,6 0,023 - 0,0013 - - - 1,4 0,61 1,9 - - 45
B340
2020 0,54 0,022 - - - - - 0,94 0,28 1,3 - - 3,1
B 2019 0,92 0,17 0,015 0,0011 0,0042 0,004 - 1,1 0,25 1,6 - 0,11 452
341 2020 0,22 0,061 0,0095 - 0,0019 0,0019 - 0,24 0,063 0,34 - 0,042 0,97
- - - - - 0,0016 - - - - - - 0,0016
B34 2019 1 1
2020 - - - - - - - - - - - - -
2019 - - - - - - - - - - - - -
B343-2
343 2020 - - - - - - - - 0,0025 - - - -
201 - - - - - - - - - - - - -
B343-1 2 . . . . . . . . . . . . .
2020
201 - 0,0031 - - - - - - 0,0036 - - - 0,0067
B344-2 9 - - 3 - - - - - - - 3 - - - -
2020
201 0,0023 0,0034 0,001 - - - - - - - - - 0,0067
B344-1 2 - - - . . . . . . . . .
2020 0,0013
2019 0,022 0,0039 - - - - - 0,024 0,0087 0,027 - - 0,085
B345-2 . . . . . . . - . - . . -
2020
2019 - - - - - 0,0034 - - - - - 0,0077 0,011
B345-1 . . . - . 3 . -
2020 0,030 0,0052 0,032 0,015 0,03 0,12
Noter:

- Under analyselaboratoriets detektionsgraense

Fed: Overskridelse af grundvandskvalitetskriterium

I.p: Ikke p8vist
1.a: Ikke analyseret

1.f: Ikke fastsat

* Sum af 12 stk. PFAS-forbindelser, der er omfattet af Miljostyrelsens grundvandskvalitetskriterium

" Miljostyrelsens kvalitetskriterier i relation til forurenet jord, opdateret juni 2018




I.p: Ikke p8visi

I.f: Ikke fastsai

t

I.a: Ikke analyseret

t

- Under analyselaboratoriets detektionsgraense

Fed: Overskridelse af miljokvalitetskrav for overfladevand

* Sum af 12 stk. PFAS-forbindelser, der er omfattet af Miljostyrelsens grundvandskvalitetskriterium
** Vandproven er analyseret for yderligere 3 PFAS-forbindelser (8:2 FTS, PFUnA og PFDS). Indholdet af 8:2 FTS fremgdr af tabel. Da der ikke er pdvist indhold af de 2 andre stoffer, er de ikke medtaget i tabellen.

1/1

") Bekendtgorelse om fastlaeggelse af miljomd! for vandleb, sper, overgangsvand, kystvande og grundvand. Miljokrav for PFOS.

< (") < < < 2 & 2
Placering Vandprgve E" E E § E § § E E E E E E E
a o o o a & =~ %
2017 0,017 0,02 0,0025 - 0,0021 0,0036 - 0,031 0,014 0,046 - 0,75 0,88 La.
2018 0,099 0,2 0,08 - 0,012 0,084 - 0,21 0,084 0,3 0,085 2,3 3,5 La.
15.05.2019 0,049 0,096 0,023 - 0,0074 0,018 - 0,13 0,045 0,15 - 1,5 2,04 La.
12.06.2019 0,062 0,099 0,026 0,0013 0,0086 0,031 0,0017 0,16 0,073 0,19 0,021 2,1 2,8 La.
(Skum-MIS-|  03.07.2019 0,05 0,053 0,014 - 0,0053 0,014 - 0,096 0,024 0,1 0,0042 0,82 1,2 La.
VA-1) 14.08.2019 0,066 0,1 0,051 - 0,0081 0,051 - 0,11 0,069 0,16 0,022 1,8 2,4 La.
27.09.2019 0,039 0,058 0,032 - 0,0029 0,027 - 0,047 0,022 0,07 0,093 0,61 1 La.
29.09.2020 0,030 0,043 0,015 - 0,0060 0,011 - 0,065 0,014 0,081 0,0071 0,86 1,1 La.
14.10.2020 0,035 0,041 0,013 - 0,0043 0,0094 - 0,058 0,012 0,059 0,0033 0,55 0,78 La.
26.10.2020 0,027 0,038 0,013 - 0,0032 0,017 - 0,051 0,0086 0,064 0,030 0,72 0,97 La.
2017 - - - - - - - - - - - - Lp. La.
2018 La La La La La 0,042 La ILa La La La La La ILa
15.05.2019 La La La La La <0,00065 La La La La La La La La
12.06.2019 La La La La La <0,0010 La ILa La La La La La La
(Skum-MIS- 03.07.2019 La La La La La <0,00065 La La La La La La La La
VA-2) 14.08.2019 lLa La La La lLa <0,00065 La La La lLa La La La La
27.09.2019 0,02 0,026 0,042 - 0,0013 0,012 - 0,019 0,0096 0,026 0,042 0,19 0,36 La.
29.09.2020 i.a. 0,011 i.a. i.a. i.a. <0,00065 i.a. i i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a.
14.10.2020 i.a. <0,00065 i.a. i.a. i.a. <0,00065 i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a.
26.10.2020 i.a. <0,00065 i.a. i.a. i.a. 0,0029 i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a.
Skum-MIS- 2017 - - - - - <0,00065 - - - - - - Lp. La
VA-3 2018 La La La La La <0,00065 La La La La La La La La
2017** 0,02 0,014 0,0031 - - 0,0039 - 0,038 - 0,067 0,0022 0,4 0,55 0,012
2018 0,083 0,157 0,065 0,0015 0,013 0,034 - 0,21 - 0,243 0,04 1,815 2,66 0,258
for TOP**
SorbiCell i
groft ved 2018 0,184 0,188 0,059 0,0017 0,01 0,031 - 1,1 1,03 1,94 - - 4,54 -
Limfjorden efter TOP**
(Svarende | Maj-Juni. 2019 0,051 0,074 0,025 0,0008 0,0057 0,013 - 0,13 0,0037 0,15 0,029 0,94 1,42 La.
M:IIISS_I‘(;::‘I-) jun-19 0,069 0,11 0,031 - 0,0085 0,019 - 0,16 0,0085 0,22 0,042 1,6 2,27 La.
Juli-Aug. 2019 0,027 0,045 0,012 - 0,0035 0,0064 - 0,069 0,01 0,1 0,011 0,59 0,87 La.
Aug.-Sep. 2019 0,056 0,096 0,0012 0,0012 0,006 0,019 - 0,13 0,0044 0,2 0,025 1,2 1,47 La.
sep-okt 2020 0,0048 0,0071 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 0,012 0,0027 0,014 <0,0008 0,13 0,17 i.a.
Detektions-graense 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,00065 0,001 0,001 0,002 0,005 0,002 0,005 - 0,001
Miljokvalitetskrav for andet
overfladevand® Lf. Lf. Lf. Lf. Lf. 0,00013 Lf. Lf. Lf. Lf. Lf. Lf. Lf. Lf.
Miljgkvalitetskrav for
mndsvandi) Lf. Lf. Lf. Lf. Lf. 0,00065 Lf. Lf. Lf. Lf. Lf. Lf. Lf. Lf.
Noter:
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2 DANAK

ALS Denmark A/S
Bakkegardsvej 406 A
DK-3050 Humlebaek

ALS s TEST Reg . 361 Telefon: +45 4925 0770
www.alsglobal.dk
ANALYSERAPPORT
NIRAS A/S Udskrevet: 19-11-2020
Aaboulevarden 80 Version: 1
8100 Arhus C Modtaget: 26-10-2020
Att.: NIRAS A/S Analyseperiode: 26-10-2020 -
18-11-2020
Ordrenr.: 608992
Sagsnavn: 10409904
Lokalitet: 701 FSN Aalborg
Provested: Rullebane 11
Udtaget: 23-10-2020
Provetype: Vand
Provetager: NIRAS/LMA
Kunde: NIRAS A/S, Aaboulevarden 80, 8100 Arhus C, Att. Morten Rghling Olesen,
PersonRef. mno@niras.dk
Pragvenr.: 240976/20 240977/20 240978/20 240979/20 240980/20
Prove ID: B207 B208 B313 B314 B316
Kommentar *1 ! il *1 *1
Parameter Enhed Metode
PFAS-forbindelser, MST 12 - DIN 38407-42:2011-03
stoffer
PFHpA 25 1.4 0.81 2.9 0.020 pg/l  DIN 38407-42:2011-03
PFOA 8.0 21 0.55 1.7 0.029 g/l DIN 38407-42:2011-03
PFNA 1.1 0.66 0.55 0.77 0.0012  ug/l  DIN 38407-42:2011-03
PFBS 0.39 0.011 <0.0010 <0.0010 <0.0010  ug/l  DIN 38407-42:2011-03
PFHXS 1.4 0.21 0.011 0.032 <0.0010  pg/l  DIN 38407-42:2011-03
PFOS 0.14 0.48 43 25 0.0015 ug/l  DIN 38407-42:2011-03
PFOSA <0.0010 <0.0010 0.0020 0.0011 <0.0010  pg/l  DIN 38407-42:2011-03
PFHXA 11 22 0.68 23 0.057  ug/l  DIN 38407-42:2011-03
PFBA 35 1.3 0.28 0.98 0.013  upg/l  DIN 38407-42:2011-03
PFPeA 12 3.8 0.96 3.7 0.074  pg/l  DIN 38407-42:2011-03
PFDA 1.2 0.84 4.0 5.6 0.0016  ug/l  DIN 38407-42:2011-03
FTS 6:2 370 38 4.0 10 0.31 ug/l  DIN 38407-42:2011-03
Sum af PFAS, 12 stoffer 410 51 16 30 0.50 ug/l DIN 38407-42:2011-03
side 1 af 4

Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne gaelder kun for de(n) analyserede prave(r).

Analyserapporten ma kun gengives i sin helhed, medmindre skriftlig godkendelse forligger

Oplysninger om maleusikkerhed findes pa www.alsglobal.dk

Tegnforklaring:

#: Ikke akkrediteret
<: mindre end

>: Sterre end

i.p.: Ikke pavist


http://www.alsglobal.dk/

ALS Denmark A/S

N
SEcHRA @ D AN AK Bakkegardsvej 406 A
BN DK-3050 Humlebaek
ALS AN TEST Reg . 361 Telefon: +45 4925 0770
www.alsglobal.dk

ANALYSERAPPORT

Provenr.: 240981/20 240982/20 240983/20 240984/20 240985/20
Prove ID: B317 B318 B319 B320 B321
Kommentar *1 *1 *1 *1 *1
Parameter Enhed Metode
PFAS-forbindelser, MST 12 - DIN 38407-42:2011-03
stoffer
PFHpA 0.19 1.4 1.0 0.30 0.50 pg/l DIN 38407-42:2011-03
PFOA 0.095 1.8 1.7 0.11 0.41 ug/l DIN 38407-42:2011-03
PENA 0.025 0.62 0.48 0.012 0.076 ug/l DIN 38407-42:2011-03
PFBS <0.0010 0.021 0.012 0.0014 0.0052 ug/l DIN 38407-42:2011-03
PFHxS 0.0067 0.27 0.24 0.0033 0.070 ug/l DIN 38407-42:2011-03
PFOS 0.012 0.26 0.11 0.0034 0.037 ug/l DIN 38407-42:2011-03
PFOSA <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 ug/l DIN 38407-42:2011-03
PFHXA 0.19 2.0 1.9 0.60 1.3 ug/l DIN 38407-42:2011-03
PFBA 0.067 0.72 0.54 0.21 0.16 ug/l DIN 38407-42:2011-03
PFPeA 0.32 2.6 25 1.1 1.5 ug/l DIN 38407-42:2011-03
PFDA 0.011 0.17 0.074 0.0034 0.0070 ug/l DIN 38407-42:2011-03
FTS 6:2 0.028 32 27 1.6 15 ug/l DIN 38407-42:2011-03
Sum af PFAS, 12 stoffer # 0.95 42 35 4.2 19 ug/l DIN 38407-42:2011-03
Provenr.: 240986/20 240987/20 240988/20 240989/20 240990/20
Prove ID: B322 B323 B324 B325 B330
Kommentar *1 *1 *1 *1 *1
Parameter Enhed Metode
PFAS-forbindelser, MST 12 - DIN 38407-42:2011-03
stoffer
PFHpA 0.056 1.2 0.59 0.28 0.23 ug/l DIN 38407-42:2011-03
PFOA 0.0024 0.073 0.037 0.11 0.14 ug/l DIN 38407-42:2011-03
PFNA <0.0010 0.0032 0.0025 0.070 0.030 ug/l DIN 38407-42:2011-03
PFBS <0.0010 0.0013 0.0019 <0.0010 <0.0010 ug/l DIN 38407-42:2011-03
PFHxS <0.0010 0.0077 0.0025 0.0044 0.015 ug/l DIN 38407-42:2011-03
PFOS <0.0010 0.0016 0.0012 0.0049 0.026 ug/l DIN 38407-42:2011-03
PFOSA <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 pg/l DIN 38407-42:2011-03
PFHXA 0.20 0.98 0.82 0.29 0.14 ug/l DIN 38407-42:2011-03
PFBA 0.017 0.26 0.13 0.086 0.073 ug/l DIN 38407-42:2011-03
PFPeA 0.16 1.0 0.83 0.31 0.27 ug/l DIN 38407-42:2011-03
PFDA <0.0010 0.0060 <0.0010 0.0043 0.050 ug/l DIN 38407-42:2011-03
FTS 6:2 <0.0010 0.0062 0.12 0.0028 0.97 ug/l DIN 38407-42:2011-03
Sum af PFAS, 12 stoffer # 0.43 35 25 1.2 1.9 ug/l DIN 38407-42:2011-03

side 2 af 4
Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne gaelder kun for de(n) analyserede prave(r). Tegnforklaring:
Analyserapporten ma kun gengives i sin helhed, medmindre skriftlig godkendelse forligger #: Ikke akkrediteret i.p.: Ikke pavist

Oplysninger om maleusikkerhed findes pa www.alsglobal.dk <: mindre end >: Sterre end


http://www.alsglobal.dk/

w1 Vg,
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. lacwRA D AN AK Bakkegardsvej 406 A
PN L/ __ DK-3050 Humlebaek
ALS AN TEST Reg . 361 Telefon: +45 4925 0770
www.alsglobal.dk
ANALYSERAPPORT
Provenr.: 240991/20 240992/20 240993/20 240994/20 240995/20
Prove ID: B337 B338 B339 B440 B341
Kommentar *1 *1 *1 *1 *1
Parameter Enhed Metode
PFAS-forbindelser, MST 12 - DIN 38407-42:2011-03
stoffer
PFHpA <0.0010 0.0021 0.60 0.54 0.22 ugll  DIN 38407-42:2011-03
PFOA <0.0010 <0.0010 0.34 0.022 0.061  pg/l  DIN 38407-42:2011-03
PFNA <0.0010 <0.0010 0.10 <0.0010 0.0095 ug/ll  DIN 38407-42:2011-03
PFBS <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010  ug/l  DIN 38407-42:2011-03
PFHXS <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 0.0019 ug/l  DIN 38407-42:2011-03
PFOS 0.0038 <0.0010 0.047 <0.0010 0.0019  ug/l  DIN 38407-42:2011-03
PFOSA <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010  ug/l  DIN 38407-42:2011-03
PFHXA <0.0050 0.015 0.29 0.94 0.24 ugll  DIN 38407-42:2011-03
PFBA <0.0010 <0.0010 0.15 0.28 0.063  pg/l  DIN 38407-42:2011-03
PFPeA <0.0050 0.014 0.40 1.3 0.34 ug/l  DIN 38407-42:2011-03
PFDA <0.0010 <0.0010 0.38 <0.0010 <0.0010  pg/l  DIN 38407-42:2011-03
FTS 6:2 <0.0010 <0.0010 1.9 <0.0010 0.042  ug/l  DIN 38407-42:2011-03
Sum af PFAS, 12 stoffer # <0.010 0.031 4.2 3.1 0.97 g/l DIN 38407-42:2011-03
Prgvenr.: 240996/20 240997/20 240998/20 240999/20 241000/20
Prove ID: B342 B343-1 B343-2 B344-1 B344-2
Kommentar *1 &l il *1 *1
Parameter Enhed Metode
PFAS-forbindelser, MST 12 - DIN 38407-42:2011-03
stoffer
PFHpA <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010  ug/l  DIN 38407-42:2011-03
PFOA <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010  ug/l  DIN 38407-42:2011-03
PFNA <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010  ug/l  DIN 38407-42:2011-03
PFBS <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010  ug/l  DIN 38407-42:2011-03
PFHXS <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010  pg/l  DIN 38407-42:2011-03
PFOS <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010  ug/l  DIN 38407-42:2011-03
PFOSA <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010  pg/l  DIN 38407-42:2011-03
PFHXA <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050  pg/l  DIN 38407-42:2011-03
PFBA <0.0010 <0.0010 0.0025 0.0013 <0.0010  ug/l  DIN 38407-42:2011-03
PFPeA <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050  pg/l  DIN 38407-42:2011-03
PFDA <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010  ug/l  DIN 38407-42:2011-03
FTS 6:2 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010  pg/l  DIN 38407-42:2011-03
Sum af PFAS, 12 stoffer # <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010  ug/l  DIN 38407-42:2011-03
side 3 af 4

Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne gaelder kun for de(n) analyserede prave(r).
Analyserapporten ma kun gengives i sin helhed, medmindre skriftlig godkendelse forligger
Oplysninger om maleusikkerhed findes pa www.alsglobal.dk

Tegnforklaring:
#: Ikke akkrediteret

<: mindre end

i.p.: Ikke pavist
>: Sterre end


http://www.alsglobal.dk/

2 DANAK

TEST Regau. 361

ALS Denmark A/S
Bakkegardsvej 406 A
DK-3050 Humlebaek
Telefon: +45 4925 0770
www.alsglobal.dk

ANALYSERAPPORT

Enhed Metode

~
T ——F
’,f/f’/%\“\‘:\“
Provenr.: 241001/20 241002/20
Prove ID: B345-1 B345-2
Kommentar *1 *1
Parameter
PFAS-forbindelser, MST 12
stoffer
PFHpA 0.030 <0.0010
PFOA 0.0052 <0.0010
PFNA <0.0010 <0.0010
PFBS <0.0010 <0.0010
PFHXS <0.0010 <0.0010
PFOS <0.0010 <0.0010
PFOSA <0.0010 <0.0010
PFHXA 0.032 <0.0050
PFBA 0.015 <0.0010
PFPeA 0.038 <0.0050
PFDA <0.0010 <0.0010
FTS 6:2 <0.0010 <0.0010
Sum af PFAS, 12 stoffer # 0.12 <0.010
Kommentar

- DIN 38407-42:2011-03

pg/l  DIN 38407-42:2011-03
pg/l  DIN 38407-42:2011-03
pg/l  DIN 38407-42:2011-03
pg/l  DIN 38407-42:2011-03
pg/l  DIN 38407-42:2011-03
pg/l  DIN 38407-42:2011-03
pg/l  DIN 38407-42:2011-03
pg/l  DIN 38407-42:2011-03
pg/l  DIN 38407-42:2011-03
pg/l  DIN 38407-42:2011-03
pg/l  DIN 38407-42:2011-03
pg/l  DIN 38407-42:2011-03
pg/l  DIN 38407-42:2011-03

*1 Ingen kommentar

side 4 af 4

Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne gaelder kun for de(n) analyserede prave(r).
Analyserapporten ma kun gengives i sin helhed, medmindre skriftlig godkendelse forligger

Oplysninger om maleusikkerhed findes pa www.alsglobal.dk

m_a_.)hm Mwla Lg,clu

Majken Lgyche

Tegnforklaring:
#: Ikke akkrediteret i.p.: Ikke pavist
<: mindre end >: Sterre end


http://www.alsglobal.dk/

NIRAS A/S

Aaboulevarden 80

8100 Arhus C

Att.: NIRAS A/S

Sagsnavn: 10409904

Lokalitet: 701 FSN Aalborg
Provested: Rullebane 11
Udtaget: 26-10-2020

Provetype: Vand

Provetager: NIRAS/LMA

Kunde: NIRAS A/S, Aaboulevarden 80, 8100 Arhus C, Att. Morten Rghling Olesen,
PersonRef. mno@niras.dk
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2 DANAK

TEST Regau. 361

ALS Denmark A/S
Bakkegardsvej 406 A
DK-3050 Humlebaek
Telefon: +45 4925 0770
www.alsglobal.dk

ANALYSERAPPORT
Udskrevet: 11-11-2020
Version: 1
Modtaget: 27-10-2020
Analyseperiode: 27-10-2020 -

11-11-2020
Ordrenr.: 609377

Provenr.: 242528/20

Prove ID: B209

Kommentar <l

Parameter Enhed Metode
PFAS-forbindelser, MST 12 DIN 38407-42:2011-03
stoffer

PFHpA 1.4 ug/l  DIN 38407-42:2011-03
PFOA 1.7 ug/l  DIN 38407-42:2011-03
PFNA 0.87 pg/l  DIN 38407-42:2011-03
PFBS 0.0025 ug/l  DIN 38407-42:2011-03
PFHXS 0.080 ug/l  DIN 38407-42:2011-03
PFOS 0.89 pg/l  DIN 38407-42:2011-03
PFOSA 0.0022 ug/l  DIN 38407-42:2011-03
PFHXA 21 pg/l  DIN 38407-42:2011-03
PFBA 1.1 ug/l  DIN 38407-42:2011-03
PFPeA 37 pg/l  DIN 38407-42:2011-03
PFDA 1.7 pg/l  DIN 38407-42:2011-03
FTS 6:2 28 pg/l  DIN 38407-42:2011-03
Sum af PFAS, 12 stoffer 42 ug/l DIN 38407-42:2011-03

Kommentar

*1 Ingen kommentar

sidelafl

Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne gaelder kun for de(n) analyserede prave(r).
Analyserapporten ma kun gengives i sin helhed, medmindre skriftlig godkendelse forligger
Oplysninger om maleusikkerhed findes pa www.alsglobal.dk

M_a_.)hm Mwla Le_’?‘k‘

Majken Lgyche

Tegnforklaring:
#: Ikke akkrediteret i.p.: Ikke pavist
<: mindre end >: Sterre end


http://www.alsglobal.dk/
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ALS Denmark A/S
Bakkegardsvej 406 A

T DK-3050 Humlebaek
ALS AN Telefon: +45 4925 0770
www.alsglobal.dk
ANALYSERAPPORT
NIRAS A/S Udskrevet: 13-10-2020
Aaboulevarden 80 Version: 1
8100 Arhus C Modtaget: 29-09-2020
Att.: NIRAS A/S Analyseperiode: 29-09-2020 -
13-10-2020
Ordrenr.: 602878
Sagsnavn: 10409904
Lokalitet: 701 FSN Aalborg
Provested: Rullebane 11
Udtaget: 29-09-2020
Provetype: Vand
Provetager: NIRAS/LMA
Kunde: NIRAS A/S, Aaboulevarden 80, 8100 Arhus C, Att. Morten Rghling Olesen,
PersonRef. mno@niras.dk
Provenr.: 215490/20 215491/20
Prove ID: Skum-MIS-VA- Skum-MIS-VA-
1 2
Kommentar *1 *1
Parameter Enhed Metode
PFAS-forbindelser, MST 12 - DIN 38407-42:2011-03
stoffer
PFHpA 0.030 ug/l  DIN 38407-42:2011-03
PFOA 0.043 ug/l  DIN 38407-42:2011-03
PFOA 0.011 ug/l  DIN 38407-42:2011-03
PFNA 0.015 pg/l  DIN 38407-42:2011-03
PFBS <0.0010 ug/l  DIN 38407-42:2011-03
PFHXS 0.0060 ug/l  DIN 38407-42:2011-03
PFOS 0.011 ug/l  DIN 38407-42:2011-03
PFOS 0.011 <0.00065 ug/l  DIN 38407-42:2011-03
PFOSA <0.0010 ug/l  DIN 38407-42:2011-03
PFHXA 0.065 ug/l  DIN 38407-42:2011-03
PFBA 0.014 ug/l  DIN 38407-42:2011-03
PFPeA 0.081 ug/l  DIN 38407-42:2011-03
PFDA 0.0071 ug/l  DIN 38407-42:2011-03
FTS 6:2 0.86 ug/l  DIN 38407-42:2011-03
Sum af PFAS, 12 stoffer 1.1 ug/l  DIN 38407-42:2011-03

Kommentar

*1 Ingen kommentar

Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne gaelder kun for de(n) analyserede prave(r).
Analyserapporten ma kun gengives i sin helhed, medmindre skriftlig godkendelse forligger

Oplysninger om maleusikkerhed findes pa www.alsglobal.dk

M_a:)hm Mwla LEB‘{M

Majken Lgyche

Tegnforklaring:
#: Ikke akkrediteret i.p.: Ikke pavist
<: mindre end >: Sterre end


http://www.alsglobal.dk/
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ALS Denmark A/S
Bakkegardsvej 406 A
DK-3050 Humlebaek

ALS KIS TEST Reg a. 361 Telefon: +45 4925 0770
www.alsglobal.dk
ANALYSERAPPORT
NIRAS A/S Udskrevet: 28-10-2020
Aaboulevarden 80 Version: 1
8100 Arhus C Modtaget: 14-10-2020
Att.: NIRAS A/S Analyseperiode: 14-10-2020 -
28-10-2020
Ordrenr.: 606335
Sagsnavn: 10409904
Lokalitet: 701 FSN Aalborg
Provested: Rullebane 11
Udtaget: 14-10-2020
Provetype: Vand
Provetager: NIRAS/LMA
Kunde: NIRAS A/S, Aaboulevarden 80, 8100 Arhus C, Att. Morten Rghling Olesen,
PersonRef. mno@niras.dk
Pragvenr.: 230392/20 230393/20
Prove ID: Skum-MIS-VA- Skum-MIS-VA-
1 2
Kommentar *1 *1
Parameter Enhed Metode
PFAS-forbindelser, MST 12 - DIN 38407-42:2011-03
stoffer
PFHpA 0.035 ug/l  DIN 38407-42:2011-03
PFOA 0.041 ug/l  DIN 38407-42:2011-03
PFOA <0.00065 ug/l  DIN 38407-42:2011-03
PFNA 0.013 pg/l  DIN 38407-42:2011-03
PFBS <0.0010 ug/l  DIN 38407-42:2011-03
PFHXS 0.0043 ug/l  DIN 38407-42:2011-03
PFOS 0.0094 ug/l  DIN 38407-42:2011-03
PFOS 0.0094 <0.00065 ug/l  DIN 38407-42:2011-03
PFOSA <0.0010 ug/l  DIN 38407-42:2011-03
PFHXA 0.058 ug/l  DIN 38407-42:2011-03
PFBA 0.012 ug/l  DIN 38407-42:2011-03
PFPeA 0.059 ug/l  DIN 38407-42:2011-03
PFDA 0.0033 ug/l  DIN 38407-42:2011-03
FTS 6:2 0.55 ug/l  DIN 38407-42:2011-03
Sum af PFAS, 12 stoffer # 0.78 ug/l  DIN 38407-42:2011-03
Kommentar

*1 Ingen kommentar

2l

sidelafl

Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne gaelder kun for de(n) analyserede prave(r).
Analyserapporten ma kun gengives i sin helhed, medmindre skriftlig godkendelse forligger
Oplysninger om maleusikkerhed findes pa www.alsglobal.dk

Camilla Hgjsted

Tegnforklaring:
#: Ikke akkrediteret i.p.: Ikke pavist
<: mindre end >: Sterre end


http://www.alsglobal.dk/
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ALS Denmark A/S
Bakkegardsvej 406 A
DK-3050 Humlebaek

ALS KIS TEST Reg a. 361 Telefon: +45 4925 0770
www.alsglobal.dk
ANALYSERAPPORT
NIRAS A/S Udskrevet: 09-11-2020
Aaboulevarden 80 Version: 1
8100 Arhus C Modtaget: 26-10-2020
Att.: NIRAS A/S Analyseperiode: 26-10-2020 -
09-11-2020
Ordrenr.: 609007
Sagsnavn: 10409904
Lokalitet: 701 FSN Aalborg
Provested: Rullebane 11
Udtaget: 23-10-2020
Provetype: Vand
Provetager: NIRAS/LMA
Kunde: NIRAS A/S, Aaboulevarden 80, 8100 Arhus C, Att. Morten Rghling Olesen,
PersonRef. mno@niras.dk
Provenr.: 241006/20 241007/20
Prove ID: Skum-MIS-VA- Skum-MIS-VA-
1 2
Kommentar *1 *1
Parameter Enhed Metode
PFAS-forbindelser, MST 12 - DIN 38407-42:2011-03
stoffer
PFHpA 0.027 ug/l  DIN 38407-42:2011-03
PFOA 0.038 ug/l  DIN 38407-42:2011-03
PFOA <0.00065 ug/l  DIN 38407-42:2011-03
PFNA 0.013 pg/l  DIN 38407-42:2011-03
PFBS <0.0010 ug/l  DIN 38407-42:2011-03
PFHXS 0.0032 ug/l  DIN 38407-42:2011-03
PFOS 0.017 ug/l  DIN 38407-42:2011-03
PFOS 0.017 0.0029 ug/l  DIN 38407-42:2011-03
PFOSA <0.0010 ug/l  DIN 38407-42:2011-03
PFHXA 0.051 ug/l  DIN 38407-42:2011-03
PFBA 0.0086 ug/l  DIN 38407-42:2011-03
PFPeA 0.064 ug/l  DIN 38407-42:2011-03
PFDA 0.030 ug/l  DIN 38407-42:2011-03
FTS 6:2 0.72 ug/l  DIN 38407-42:2011-03
Sum af PFAS, 12 stoffer # 0.97 ug/l  DIN 38407-42:2011-03
Kommentar

*1 Ingen kommentar

2l

sidelafl

Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne gaelder kun for de(n) analyserede prave(r).
Analyserapporten ma kun gengives i sin helhed, medmindre skriftlig godkendelse forligger
Oplysninger om maleusikkerhed findes pa www.alsglobal.dk

Camilla Hgjsted

Tegnforklaring:
#: Ikke akkrediteret i.p.: Ikke pavist
<: mindre end >: Sterre end


http://www.alsglobal.dk/

&% eurofins

Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-28848196

NIRAS A/S Rapportnr.: AR-20-CA-20055523-01
Aboulevarden 80 Batchnr.: EUDKVE-20055523
Postboks 615 Kundenr.: CA0000188
8000 Aarhus C Modt. dato: 26.10.2020
Att.: Morten Olesen (MNO)
Analyserapport
Provetype: Recipientvand (fersk)
Provetager: Rekvirenten LMA
Proveudtagning: 29.09.2020 til 23.10.2020
Analyseperiode: 26.10.2020 - 17.11.2020
Prevemaerke: PFAS 40-284
Lab provenr: 835-2020- Enhed DL. Metode % Urel
05552301 (%)
Prove ID: FSN Aalborg Sorbicell
Opsamlingsmedie Sorbiceller *
PFAS-forbindelser
PFBA (Perfluorbutan syre) 0.0027 ug/l * Beregning
PFBS (Perfluorbutansulfon syre) < 0.0008 ug/l * Beregning
PFPeA (Perfluorpentan syre) 0.014 ug/l * Beregning
PFHXA (Perfluorhexan syre) 0.012 ug/l * Beregning
PFHxS (Perfluorhexansulfon syre) < 0.0008 ug/l * Beregning
PFHpA (Perfluorheptan syre) 0.0048 ug/l * Beregning
PFOA (Perfluoroktan syre) 0.0071 ug/l * Beregning
PFOS (Perfluoroktanesulfon syre) < 0.0008 ug/l * Beregning
6:2 FTS (Fluorotelomer sulfonat) 0.13 ug/l * Beregning
PFOSA (Perfluoroktanesulfonamid) < 0.0008 ug/l * Beregning
PFNA (Perfluornonan syre) < 0.0008 ug/l * Beregning
PFDA (Perfluordecan syre) < 0.0008 ug/l * Beregning
CA074 - PFAS-fobindelser [ug/ror] [NULL]
PFBA (Perfluorbutansyre) 0.00084 uglrer 0.0002  Intern metode LC-MS/MS A 25
5
PFBS (Perfluorbutansulfonsyre) <0.00025 ug/rar 0.0002  Intern metode LC-MS/MS A 25
5
PFPeA (Perfluorpentansyre) 0.0043 ug/rer 0.0002  Intern metode LC-MS/MS A 25
5
PFHXxA (Perfluorhexansyre) 0.0038 ug/rer 0.0002  Intern metode LC-MS/MS A 25
5
PFHxS (Perfluorhexansulfonsyre) <0.00025 ug/rer 0.0002  Intern metode LC-MS/MS A 25
5
PFHpA (Perfluorheptansyre) 0.0015 ug/rer 0.0002  Intern metode LC-MS/MS A 25
5
PFOA (Perfluoroktansyre) 0.0022 ug/rer 0.0002  Intern metode LC-MS/MS A 25
5
PFOS (Perfluoroktanesulfonsyre) <0.00025 ug/rer 0.0002  Intern metode LC-MS/MS A 25
5
6:2 FTS (Fluorotelomer sulfonat) 0.039 ug/rer 0.0002  Intern metode LC-MS/MS A 25
5
PFOSA (Perfluoroktanesulfonamid) <0.00025 ug/rer 0.0002  Intern metode LC-MS/MS A 25
5
PFNA (Perfluornonansyre) <0.00025 ug/rer 0.0002  Intern metode LC-MS/MS A 25
5
Tegnforklaring:
<: mindre end *):  lkke omfattet af akkrediteringen
>: stgrre end i.p.. ikke pavist
#: ingen parametre er pavist im.: ikke malelig
DL: Detektionsgraense n): udfert af underleverander
Urel (%): Ekspanderede relative maleusikkerhed med daekningsfaktor 2. For resultater pa detektionsgreenseniveau kan usikkerheden veere stgrre end oplyst pa rapporten.
9): Usikkerheder pa mikrobiologiske parametre angives som logaritmeret standardafvigelse
Prevningsresultaterne galder udelukkende for de(n) undersegte prove(r). Side 1 af 2

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.
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Forudseetninger

Denne beregning omhandler udelukkende den forureningsflux, der som
grundvandsforurening stremmer ud i Limfjorden. Beregningen omfatter saledes ikke
det forureningsbidrag, der via kloakker direkte ledes til Limfjorden eller direkte
overfladevand afstrgmning.

Stremningen mod Limfjorden sker under en hydraulisk gradient (i) som kan
estimeres til maks. (0,55 m - -0,65 m)/100 m = 0,012 beregnet ud fra de i 2017
pejlede vandspejlskoter i den opstrgms B314 og B321, som ligger i transektet
mellem B317 og B325. Den anvendte gradient er formentlig den hgjest mulige, da
beregningen er udfert under antagelse af "worst case”, da det m& forventes store
udsving som fglge af varierende vandstand i Limfjorden. Men valget af gradient har
afggrende betydning for nedenstdende beregning og heraf fglgende risikovurdering.

Ved slug tests er der bestemt fglgende hydrauliske ledningsevner (k) hen igennem
transektet:

Boring nr. Hydraulisk ledningsevne (m/s)
B319 3,4 x 10°
B322 1,4 x 10*
B325 2,5x 10°

Tabel 1: Hydraulisk ledningsevne bestemt ved slug test.
Tolkning af de udfgrte slug tests er vedlagt som bilag.

De beregnede hydrauliske ledningsevner er i god overensstemmelse med de
geologiske beskrivelser i de enkelte boringer.

Fluxberegningen foretages for et tracé med leengde (L) 125 m. De tre boringer
regnes hver, pa baggrund af de geologiske beskrivelser, at repraesentere fglgende
delstraekninger af traceet mht. hydraulisk ledningsevne: B319 - 55 m, B322 — 50 m
og B325 — 20.

Stoftransporten regnes at ske inden for de gverste 1,0 m (H) under
grundvandsspejl, idet grundvandsmagasinet er begraenset nedadtil af et lag af fast,
gra ler.

NIRAS A/S T: +45 87323232 www.niras.dk
Ceres Allé 3 D: 87323255 CVR-nr. 37295728
8000 Aarhus C E: nils@niras.dk Tilsluttet FRI



Beregningerne udfgres under forudseetning af, at hele den afstrammende
vandmaengde har et indhold af sum PFAS (Csumpras) pa 35 pg/l og et indhold af PFOS
(Crros) pa 4,3 pg/l. Indholdet af sum PFAS er svarende til det hgjest indhold pavist
i traceet (B319), mens indholdet af PFOS er det hgjeste indhold, der er pavist i alle
de udferte boringer pa sigtegvelsespladsen (B313).

Beregning af udstrgmmende
grundvandsmeaengde

Den arligt udstrsmmende grundvandsmangde Q pa tveers af tracéet kan estimeres
ved udtrykket:

Q=LXHxKXxi

for hver af de tre delstraekninger af tracéet som vist i tabel 2, idet H overalt regnes
som 1,0 m og i som 0,012 jf. afsnit 1 herover.

Delstraekning L (m) K (m/s) Q (m3/ar)
B319 55 3,4 x 10° 708
B322 50 1,4 x10*% 2.649
B325 20 2,5x 10° 19
I alt 125 3.376

Tabel 2: Beregning af udstremmende grundvandsmaengde Q for hver delstraekning
samt for hele straekningen.

Beregning af stofflux mod Limfjorden

For sum af PFAS (Msumpsas) kan den samlede stofflux beregnes af udtrykket:

Msumpeas = Csumpeas X Q = 35 g/l x 3.376 m3/ar = 118 g/ar.

| 2017 blev det beregnet, at Msumpras = 162 g/ar.
For PFOS (Meros) kan den samlede stofflux beregnes af udtrykket:

Meeos = Ceros X Q = 4,3 pg/l x 3.376 m3/ar = 14,5 g/éar.

| 2017 blev det beregnet, at Mpros = 4,4 g/ar.

Hvis de 14,5 g/ar PFOS opblandes i meengden af udstremmende grundvand pa
3.376 m%/ar, giver det en koncentration pad 4,3 pug/l. Ved at anvende
fortyndingsfaktoren for den relevante straekning af Limfjorden p& 5.100, giver det
et indhold af PFOS i Limfjorden pa 0,00084 pg/l. Dette indhold overskrider det
generelle miljgkrav for PFOS pa 0,00013 ug/l for andet overfladevand /2/.

Estimering af fortynding i Limfjorden

Udsivningen af stoffer til Limfjorden i det fglgende vurderet ved hjeelp af et
screeningsveerktgj udviklet af Miljgstyrelsen til brug for vurdering af
jordforureningers pavirkning af overfladevand /1/. Veerktgjet er opstillet til brug ved
regionernes overordnede screening af et stort antal kortlagte, forurenede lokaliteter
og er saledes ikke som udgangspunkt teenkt benyttet til risikovurdering af konkrete
forureningstilfeelde. Veerktgjet kan imidlertid efter NIRAS’ opfattelse bidrage til
belysning af Limfjordens sarbarhed over for pavirkning fra den aktuelle forurening.



Den udsivende grundvandsmaengde til Limfjorden fra det forurenede omrade er i
afsnit 2 ansléet til stgrrelsen 3.376 m3/ar, svarende til 0,1 I/s. Til det nsevnte
veerktgj hgrer et GIS-tema med lokale fortyndingsfaktorer langs kyststraekninger. |
henhold til dette GIS-tema er fortyndingsfaktoren pa streekningen ned til Limfjorden
p& 5.100 (So), hvilket er en hgj veerdi, som reflekterer vandgennemstrgmningen pa
stedet. Denne fortyndingsfaktor gaelder i henhold til /1/ for en grundvandsflux pa
0,1 I/s (qo). For den aktuelle flux pa 0,1 I/s (gi) kan der jf. /1/ beregnes en aktuel
fortyndingsfaktor Si af udtrykket:

S1 = So * gqo/g1 = 5.100 * 0,1/0,1 = 5.100

For PFOS geelder et miljgkrav p& 0,00013 pg/I for andet overfladevand /2/. Ved den
estimerede grundvandsudstrgmning og den beregnede fortyndingsfaktor pa 5.100
kan der saledes beregnes en acceptkoncentration for det udstremmende

grundvands (ved kysten) indhold af PFOS pa 0,663 ug/I.

Der er i /2/ ikke fastsat miljgkrav for andre PFAS-forbindelser eller for sum af PFAS.
5 Referencer

/1/  Miljgstyrelsen. Jordforureningers pavirkning af overfladevand.
Fortyndinger i fjorde og sger, delprojekt 5. Miljgprojekt nr. 1725, 2015

/2/  Naturstyrelsen. Bekendtgerelse om fastleeggelse af miljgmal for
vandlgb, sger, overgangsvande, kystvande og grundvand.
Bekendtggrelse nr. 439 af 19. maj 2016.

6 Bilag

1. Tolkning af slug tests i boringerne B319, B322 og B325.



Lokalitet : FSN Aalborg. Suppl. PFAS

Boring : B319
Magasin : Sekundeert
Filter : 1,0 - 3,0 m.u.t.

Slug Test for bestemmelse af
hydraulisk ledningsevne og transmissivitet

Beregningen af hydraulisk ledningsevne K og transmissiviteteten T er baseret pa

en motode udviklet af Bouwer og Rice .
Metoden tager udgangspunkt i bestemmelse af den hydrauliske ledningsevne og

transmissiviteten ud fra en maling af vandtilstramningen til en boring ved en
saenkning af vandspejlet i boringen.

Den hydrauliske ledningsevne K kan bestemmes ud fra fglgende fomel :
K = [r” In (Ro/r,)]/2L x 1/t X In (Yolyy)

Transmissiviteten T kan bestemmes ud fra falgende fomel :

T=[Dxr In (Re/r,))/2L x 1/t x In (Yoly,)

De enkelte symboler er illustreret pa skitse pa neeste side.

Veerdien R, betegner den effektive radius omkring boringen indenfor hvilket
vandspejlssaenkningen i boringen vil bergre stramningsbilledet.

Forholdet In R./r,, kan bestemmes vha. falgende formel :
In R/ry, = [[1,2/In(H/r,)] + [A+Bx|n[(D-H)/r\,v]/(L/r\,V)]]'l

hvor A og B betegner en dimensionslgs parameter, der er en funktion af forholdet
L/ry,

A og B kan bestemmes ud fra graf vist pa neeste side

I:\sag\98\222.01\feltresultater\Tolkning af slug test B319.xls
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t[sek] | VSP[m] yi[m] Inddata for FSN Aalborg. Suppl. PFAS B319
0 0,93 0,52 Veerdier der indtastes
1,005 0,97 0,47
2,01 1,01 0,43 Parameter Veerdi
3,015 1,05 0,39 r.[m]: 0,032 indvendig forergrsradius
4,02 1,08 0,36 r,[m]: 0,05 boreradius
5,025 1,11 0,33 H[m]: 1,44 afstand ro vsp - bund boring
6,03 1,13 0,31 L[m]: 2 filterleengde
7,035 1,16 0,28/ D[m]: 2 dybde til impermeabelt lag
8,040001 1,18 0,26] Yo [m]: 0,52 vandspejl ved start stigning
9,045 1,19 0,25 L/ry, : 40,00
10,05 1,21 0,23| A: 2,80 Afleest pa skitse ud fra L/rw
11,055 1,23 0,21| B: 0,5 Afleest pa skitse ud fra L/rw
12,06 1,24 0,20] VSP,, [mut] : 1,8 Ro vsp
13,065 1,26 0,18
14,07 1,267 0,173
15,075| 1,279 0,161 t[sek]: 35
16,08 1,285 0,155 Y; [min] : 0,07
17,085 1,294 0,146
18,09 1,304 0,136 |Resultat
19,095 1,311 0,129
20,1 1,319 0,121 Hydraulisk ledningsevne K 3,4E-05 [m/sekK]
21,105 1,324 0,116
22,11 1,332 0,108| |Transmissivitet T 6,9E-05 [m?/sek]
23,115 1,339 0,101
24,12 1,344 0,096
25,125 1,348 0,092
26,13 1,354 0,086
27,135 1,357 0,083
28,14 1,362 0,078
29,145 1,365 0,075
30,15 1,367 0,073
31,155 1,368 0,072
32,16 1,37 0,07
33,165 1,37 0,07
34,17 1,372 0,068
35,175 1,37 0,07

I:\sag\98\222.01\feltresultater\Tolkning af slug test B319.xls




Resultat af beregning af
hydraulisk ledningsevne K og transmissivitet T ud fra slugtest

FSN Aalborg. Suppl. PFAS
Boring B319

Hydraulisk ledningsevne K 3,4E-05 [m/sekK]

Transmissivitet T 6,9E-05 [m?/sek]

I:\sag\98\222.01\feltresultater\Tolkning af slug test B319.xls



Mellemregninger

1In (Refry) : 0,427543303
In (Re/ry) : 2,338944367
K 3,43067E-05
T 6,86133E-05

I:\sag\98\222.01\feltresultater\Tolkning af slug test B319.xls
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Lokalitet : FSN Aalborg. Suppl. PFAS

Boring : B322
Magasin : Sekundeert
Filter : 1,0-3,0

Slug Test for bestemmelse af
hydraulisk ledningsevne og transmissivitet

Beregningen af hydraulisk ledningsevne K og transmissiviteteten T er baseret pa

en motode udviklet af Bouwer og Rice .
Metoden tager udgangspunkt i bestemmelse af den hydrauliske ledningsevne og

transmissiviteten ud fra en maling af vandtilstramningen til en boring ved en
saenkning af vandspejlet i boringen.

Den hydrauliske ledningsevne K kan bestemmes ud fra fglgende fomel :
K = [r” In (Ro/r,)]/2L x 1/t X In (Yolyy)

Transmissiviteten T kan bestemmes ud fra falgende fomel :

T=[Dxr In (Re/r,))/2L x 1/t x In (Yoly,)

De enkelte symboler er illustreret pa skitse pa neeste side.

Veerdien R, betegner den effektive radius omkring boringen indenfor hvilket
vandspejlssaenkningen i boringen vil bergre stramningsbilledet.

Forholdet In R./r,, kan bestemmes vha. falgende formel :
In R./ry, = [[1,2/In(H/r,)] + [A+Bx|n[(D-H)/r\,v]/(L/r\,V)]]'l

hvor A og B betegner en dimensionslgs parameter, der er en funktion af forholdet
L/ry,

A og B kan bestemmes ud fra graf vist pa neeste side

I:\sag\98\222.01\feltresultater\Tolkning af slug test B322.xls
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t[sek] | VSP[m] yi[m] Inddata for FSN Aalborg. Suppl. PFAS B322
0 0,34 1,21 Veerdier der indtastes
1,005 0,37 1,18
2,01 0,45 1,10 Parameter Veerdi
3,015 0,91 0,64 r.[m]: 0,032 indvendig forergrsradius
4,02 1,35 0,20 r,[m]: 0,05 boreradius
5,025 1,39 0,16 H[m]: 1,3 afstand ro vsp - bund boring
6,03 1,41 0,14 L[m]: 2 filterleengde
7,035 1,43 0,12 D[m]: 2,3 dybde til impermeabelt lag
8,04 1,46 0,09 vyo[m]: 1,21 vandspejl ved start stigning
9,045 1,47 0,08 L/ry, : 40,00
10,05 1,49 0,06] A: 2,80 Afleest pa skitse ud fra L/rw
11,055 1,50 0,05/ B: 0,5 Afleest pa skitse ud fra L/rw
12,06 1,51 0,04 VSP,, [mut] : 1,7 Ro vsp
13,065 1,51 0,04
14,07 1,514 0,035
15,075 1,515 0,034| t[sek]: 15
Y; [min] : 0,034
Resultat

Hydraulisk ledningsevne K

Transmissivitet T

1,4E-04 [m/sek]

3,2E-04 [m?/sek]

I:\sag\98\222.01\feltresultater\Tolkning af slug test B322.xls




Resultat af beregning af
hydraulisk ledningsevne K og transmissivitet T ud fra slugtest

FSN Aalborg. Suppl. PFAS
Boring B322

Hydraulisk ledningsevne K 1,4E-04 [m/sek]

Transmissivitet T 3,2E-04 [m?/sek]

I:\sag\98\222.01\feltresultater\Tolkning af slug test B322.xls



Mellemregninger

1In (Refry) : 0,445067097
In (Re/ry) : 2,246852229
K 0,000136973
T 0,000315039

I:\sag\98\222.01\feltresultater\Tolkning af slug test B322.xls
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Lokalitet : FSN Aalborg. Suppl. PFAS

Boring : B325
Magasin : Sekundeert
Filter : 1,0 - 3,0 m.u.t.

Slug Test for bestemmelse af
hydraulisk ledningsevne og transmissivitet

Beregningen af hydraulisk ledningsevne K og transmissiviteteten T er baseret pa

en motode udviklet af Bouwer og Rice .
Metoden tager udgangspunkt i bestemmelse af den hydrauliske ledningsevne og

transmissiviteten ud fra en maling af vandtilstramningen til en boring ved en
saenkning af vandspejlet i boringen.

Den hydrauliske ledningsevne K kan bestemmes ud fra fglgende fomel :
K = [r” In (Ro/r,)]/2L x 1/t X In (Yolyy)

Transmissiviteten T kan bestemmes ud fra falgende fomel :

T=[Dxr In (Re/r,))/2L x 1/t x In (Yoly,)

De enkelte symboler er illustreret pa skitse pa neeste side.

Veerdien R, betegner den effektive radius omkring boringen indenfor hvilket
vandspejlssaenkningen i boringen vil bergre stramningsbilledet.

Forholdet In R./r,, kan bestemmes vha. falgende formel :
In R./ry, = [[1,2/In(H/r,)] + [A+Bx|n[(D-H)/r\,v]/(L/r\,V)]]'l

hvor A og B betegner en dimensionslgs parameter, der er en funktion af forholdet
L/ry,

A og B kan bestemmes ud fra graf vist pa neeste side

I:\sag\98\222.01\feltresultater\Tolkning af slug test B325.xls
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I:\sag\98\222.01\feltresultater\Tolkning af slug test B325.xls

t[sek] | VSP[m] yi[m] Inddata for FSN Aalborg. Suppl. PFAS B325
0 1,94 0,50 Veerdier der indtastes
1,005 1,98 0,47
2,01 1,99 0,46 Parameter Veerdi
3,015 1,99 0,45 r.[m]: 0,032 indvendig forergrsradius
4,02 2,00 0,45 r,[m]: 0,05 boreradius
5,025 2,00 0,44 H[m]: 1,9 afstand ro vsp - bund boring
6,03 2,00 0,44 L[m]: 2 filterleengde
7,035 2,01 0,43 D[m]: 2,2 dybde til impermeabelt lag
8,04 2,01 0,43] Yo [m]: 0,5 vandspejl ved start stigning
9,045 2,01 0,43 L/ry, : 40,00
10,05 2,02 0,42 A: 2,80 Afleest pa skitse ud fra L/rw
11,055 2,02 0,42| B: 0,5 Afleest pa skitse ud fra L/rw
12,06 2,02 042| VSP,, [mut]: 1,1 Ro vsp
13,065 2,03 0,41
14,07 2,029 0,411
15,075 2,033 0,407| t[sek]: 249
16,08 2,031 0,409 Y; [min] : 0,195
17,085 2,034 0,406
18,09 2,038 0,402 Resultat
19,095 2,041 0,399
20,1 2,043 0,397 Hydraulisk ledningsevne K 2,5E-06 [m/sek]
21,105 2,044 0,396
2211 2,046 0,394] |Transmissivitet T 5,4E-06 [m°/sek]
23,115 2,048 0,392
24,12 2,051 0,389
25,125 2,053 0,387
26,13 2,055 0,385
27,135 2,057 0,383
28,14 2,058 0,382
29,145 2,062 0,378
30,15 2,064 0,376
31,155 2,065 0,375
32,16 2,065 0,375
33,165 2,068 0,372
34,17 2,07 0,37
35,175 2,072 0,368
36,18 2,074 0,366
37,185 2,075 0,365
38,19 2,077 0,363
39,195 2,079 0,361
40,2 2,081 0,359
41,205 2,082 0,358
42,21 2,083 0,357
43,215 2,083 0,357
44,22 2,085 0,355
45,225 2,087 0,353
46,23 2,092 0,348
47,235 2,094 0,346
48,24 2,095 0,345
49,245 2,098 0,342
50,25 2,098 0,342
51,255 2,1 0,34
52,26 2,102 0,338
53,265 2,103 0,337




54,27 2,105 0,335
55,275 2,107 0,333
56,28 2,107 0,333
57,285 2,108 0,332
58,29 2,11 0,33
59,295 2,111 0,329
60,3 2,111 0,329
61,305 2,114 0,326
62,31 2,116 0,324
63,315 2,118 0,322
64,32 2,118 0,322
65,325 2,121 0,319
66,33 2,121 0,319
67,335 2,121 0,319
68,34 2,124 0,316
69,345 2,124 0,316
70,35 2,126 0,314
71,355 2,128 0,312
72,36 2,128 0,312
73,365 2,13 0,31
74,37 2,131 0,309
75,375 2,131 0,309
76,38 2,133 0,307
77,385 2,133 0,307
78,39 2,135 0,305
79,395 2,137 0,303
80,4 2,138 0,302
81,405 2,138 0,302
82,41 2,14 0,3
83,415 2,14 0,3
84,42 2,142 0,298
85,425 2,143 0,297
86,43 2,143 0,297
87,435 2,145 0,295
88,44 2,146 0,294
89,445 2,146 0,294
90,45 2,146 0,294
91,455 2,147 0,293
92,46 2,149 0,291
93,465 2,151 0,289
94,47 2,151 0,289
95,475 2,152 0,288
96,48 2,152 0,288
97,485 2,152 0,288
98,49 2,154 0,286
99,495 2,156 0,284
100,5 2,157 0,283
101,505 2,157 0,283
102,51 2,159 0,281
103,515 2,161 0,279
104,52 2,161 0,279
105,525 2,161 0,279
106,53 2,165 0,275
107,535 2,166 0,274
108,54 2,167 0,273
109,545 2,167 0,273
110,55 2,169 0,271
111,555 2,17 0,27
112,56 2,169 0,271
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113,565 2,169 0,271
114,57 2,17 0,27
115,575 2,17 0,27
116,58 2,172 0,268
117,585 2,174 0,266
118,59 2,174 0,266
119,595 2,174 0,266
120,6 2,176 0,264
121,605 2,176 0,264
122,61 2,177 0,263
123,615 2,177 0,263
124,62 2,179 0,261
125,625 2,179 0,261
126,63 2,179 0,261
127,635 2,181 0,259
128,64 2,181 0,259
129,645 2,182 0,258
130,65 2,182 0,258
131,655 2,184 0,256
132,66 2,184 0,256
133,665 2,184 0,256
134,67 2,186 0,254
135,675 2,187 0,253
136,68 2,187 0,253
137,685 2,189 0,251
138,69 2,189 0,251
139,695 2,189 0,251
140,7 2,189 0,251
141,705 2,191 0,249
142,71 2,191 0,249
143,715 2,191 0,249
144,72 2,192 0,248
145,725 2,194 0,246
146,73 2,194 0,246
147,735 2,194 0,246
148,74 2,195 0,245
149,745 2,196 0,244
150,75 2,198 0,242
151,755 2,198 0,242
152,76 2,197 0,243
153,765 2,197 0,243
154,77 2,2 0,24
155,775 2,198 0,242
156,78 2,2 0,24
157,785 2,2 0,24
158,79 2,202 0,238
159,795 2,204 0,236
160,8 2,202 0,238
161,805 2,202 0,238
162,81 2,204 0,236
163,815 2,204 0,236
164,82 2,205 0,235
165,825 2,205 0,235
166,83 2,205 0,235
167,835 2,207 0,233
168,84 2,207 0,233
169,845 2,208 0,232
170,85 2,215 0,225
171,855 2,212 0,228
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172,86 2,212 0,228
173,865 2,212 0,228
174,87 2,211 0,229
175,875 2,211 0,229
176,88 2,211 0,229
177,885 2,211 0,229
178,89 2,213 0,227
179,895 2,213 0,227
180,9 2,215 0,225
181,905 2,215 0,225
182,91 2,216 0,224
183,915 2,216 0,224
184,92 2,216 0,224
185,925 2,216 0,224
186,93 2,216 0,224
187,935 2,218 0,222
188,94 2,218 0,222
189,945 2,218 0,222
190,95 2,22 0,22
191,955 2,22 0,22
192,96 2,22 0,22
193,965 2,222 0,218
194,97 2,22 0,22
195,975 2,222 0,218
196,98 2,222 0,218
197,985 2,223 0,217
198,99 2,223 0,217
199,995 2,223 0,217
201 2,225 0,215
202,005 2,225 0,215
203,01 2,225 0,215
204,015 2,225 0,215
205,02 2,226 0,214
206,025 2,226 0,214
207,03 2,226 0,214
208,035 2,228 0,212
209,04 2,228 0,212
210,045 2,228 0,212
211,05 2,23 0,21
212,055 2,228 0,212
213,06 2,23 0,21
214,065 2,232 0,208
215,07 2,232 0,208
216,075 2,232 0,208
217,08 2,232 0,208
218,085 2,232 0,208
219,09 2,233 0,207
220,095 2,233 0,207
2211 2,233 0,207
222,105 2,233 0,207
223,11 2,235 0,205
224,115 2,235 0,205
225,12 2,235 0,205
226,125 2,235 0,205
227,13 2,237 0,203
228,135 2,237 0,203
229,14 2,24 0,2
230,145 2,24 0,2
231,15 2,242 0,198
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232,155 2,242 0,198
233,16 2,242 0,198
234,165 2,243 0,197
235,17 2,243 0,197
236,175 2,24 0,2
237,18 2,24 0,2
238,185 2,24 0,2
239,19 2,24 0,2
240,195 2,242 0,198
241,2 2,242 0,198
242,205 2,242 0,198
243,21 2,242 0,198
244,215 2,243 0,197
245,22 2,243 0,197
246,225 2,243 0,197
247,23 2,243 0,197
248,235 2,243 0,197
249,24 2,245 0,195
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Resultat af beregning af
hydraulisk ledningsevne K og transmissivitet T ud fra slugtest

FSN Aalborg. Suppl. PFAS
Boring B325

Hydraulisk ledningsevne K 2,5E-06 [m/sek]

Transmissivitet T 5,4E-06 [m?/sek]
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Mellemregninger

1In (Refry) : 0,394795329
In (Re/ry) : 2,532958034
K 2,4521E-06
T 5,39463E-06
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GSI MANN-KENDALL TOOLKIT

for Constituent Trend Analysis

Evaluation Date:(23.11.2020 Job ID:
Facility Name:|701 FSN Aalborg Constituent:[Sum af PFAS
Conducted By:|Anne Henriksen Concentration Units:|ug/l
Sampling Point ID:| B207 | B208 | B209 | B313 [ B314 [ B316 [ |
Sampling Sampling
Event Date SUM AF PFAS CONCENTRATION (pug/l)

1 01.01.2016 435 82 91
2 01.01.2017 1511 122 115 37 38 0,41
3 01.01.2018 1100 93 65 25 67 8,4
4 01.01.2019 964 70 56 30 28,0 0,11
5 01.01.2020 410 51 42 16 30 0,5
6
7
8
9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Coefficient of Variation: 0,53 0,32 0,39 0,33 0,44 1,711

Mann-Kendall Statistic (S): -4 -6 -8 -4 -2 0
Confidence Factor: 75,8% 88,3% 95,8% 83,3% 62,5% 37,5%
Concentration Trend: Stable Stable Decreasing Stable Stable No Trend

10000

—t=—B207

- === B208

1000 ——
— T i B209
100 f— i B313
0 e B314
10 /\ w0 B316
1 /
0’1 ' ' | v

01-00 01-00 01-00 01-00 01-00 01-00 01-00

Concentration (ug/l)

Sampling Date

Notes:

. At least four independent sampling events per well are required for calculating the trend. Methodology is valid for 4 to 40 samples.

2. Confidence in Trend = Confidence (in percent) that constituent concentration is increasing (S>0) or decreasing (S<0): >95% = Increasing or Decreasing;
> 90% = Probably Increasing or Probably Decreasing; < 90% and S>0 = No Trend; < 90%, S<0, and COV 21 = No Trend; < 90% and COV < 1 = Stable.

. Methodology based on "MAROS: A Decision Support System for Optimizing Monitoring Plans", J.J. Aziz, M. Ling, H.S. Rifai, C.J. Newell, and J.R. Gonzales,
Ground Water, 41(3):355-367, 2003.

DISCLAIMER:  The GSI Mann-Kendall Toolkit is available "as is". Considerable care has been exercised in preparing this software product; however, no party, including without
limitation GSI Environmental Inc., makes any representation or warranty regarding the accuracy, correctness, or completeness of the information contained herein, and no such
party shall be liable for any direct, indirect, consequential, incidental or other damages resulting from the use of this product or the information contained herein. Information in
this publication is subject to change without notice. GSI Environmental Inc., disclaims any responsibility or obligation to update the information contained herein.

GSI Environmental Inc., www.gsi-net.com




GSI MANN-KENDALL TOOLKIT

for Constituent Trend Analysis

Evaluation Date:(23.11.2020 Job ID:
Facility Name:|701 FSN Aalborg Constituent:[Sum af PFAS
Conducted By:|Anne Henriksen Concentration Units:|ug/|
Sampling Point ID:| B317 | B318 | B319 [ [ B320 [ B321 [ B322 |

Sampling Sampling

SUM AF PFAS CONCENTRATION (ugl)

Event Date

1 01.01.2017 0,85 33 48 6,1 1,9 0,72
2 01.01.2018 1,7 38 39 5,2 32 0,86
3 01.01.2019 2,5 38,0 39 5,6 20 0,61
4 01.01.2020 0,95 42 35 4,2 19 0,43
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
Coefficient of Variation: 0,51 0,10 0,14 0,15 0,68 (11:]
Mann-Kendall Statistic (S): 2 5 -5 -4 (1] -4
Confidence Factor: 62,5% 89,6% 89,6% 83,3% 37,5% 83,3%
Concentration Trend: No Trend No Trend Stable Stable Stable Stable
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Sampling Date

Notes:
. At least four independent sampling events per well are required for calculating the trend. Methodology is valid for 4 to 40 samples.

2. Confidence in Trend = Confidence (in percent) that constituent concentration is increasing (S>0) or decreasing (S<0): >95% = Increasing or Decreasing;

2> 90% = Probably Increasing or Probably Decreasing; < 90% and S>0 = No Trend; < 90%, S<0, and COV 21 = No Trend; < 90% and COV < 1 = Stable.
. Methodology based on "MAROS: A Decision Support System for Optimizing Monitoring Plans", J.J. Aziz, M. Ling, H.S. Rifai, C.J. Newell, and J.R. Gonzales,
Ground Water, 41(3):355-367, 2003.

DISCLAIMER:  The GSI Mann-Kendall Toolkit is available "as is". Considerable care has been exercised in preparing this software product; however, no party, including without
limitation GSI Environmental Inc., makes any representation or warranty regarding the accuracy, correctness, or completeness of the information contained herein, and no such
party shall be liable for any direct, indirect, consequential, incidental or other damages resulting from the use of this product or the information contained herein. Information in
this publication is subject to change without notice. GSI Environmental Inc., disclaims any responsibility or obligation to update the information contained herein.

GSI Environmental Inc., www.gsi-net.com




GSI MANN-KENDALL TOOLKIT

for Constituent Trend Analysis

Evaluation Date:(23.11.2020 Job ID:
Facility Name:|701 FSN Aalborg Constituent:[Sum af PFAS
Conducted By:|Anne Henriksen Concentration Units:|ug/|
Sampling Point ID: | B323 [ B324 [ B325 [ [ [ [ |
Sampling Sampling
Event Date SUM AF PFAS CONCENTRATION (ug/l)
1 01.01.2017 2 1,5 0,93
2 01.01.2018 3,3 4 2,2
3 01.01.2019 4,3 3,9 1,7
4 01.01.2020 3,5 2,5 1,2
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
Coefficient of Variation: 0,29 0,40 0,37
Mann-Kendall Statistic (S): ) 0 0
Confidence Factor: 83,3% 37,5% 37,5%
Concentration Trend: No Trend Stable Stable
10
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Notes:

. At least four independent sampling events per well are required for calculating the trend. Methodology is valid for 4 to 40 samples.

2. Confidence in Trend = Confidence (in percent) that constituent concentration is increasing (S>0) or decreasing (S<0): >95% = Increasing or Decreasing;
2> 90% = Probably Increasing or Probably Decreasing; < 90% and S>0 = No Trend; < 90%, S<0, and COV 21 = No Trend; < 90% and COV < 1 = Stable.

. Methodology based on "MAROS: A Decision Support System for Optimizing Monitoring Plans", J.J. Aziz, M. Ling, H.S. Rifai, C.J. Newell, and J.R. Gonzales,
Ground Water, 41(3):355-367, 2003.

DISCLAIMER:  The GSI Mann-Kendall Toolkit is available "as is". Considerable care has been exercised in preparing this software product; however, no party, including without
limitation GSI Environmental Inc., makes any representation or warranty regarding the accuracy, correctness, or completeness of the information contained herein, and no such
party shall be liable for any direct, indirect, consequential, incidental or other damages resulting from the use of this product or the information contained herein. Information in
this publication is subject to change without notice. GSI Environmental Inc., disclaims any responsibility or obligation to update the information contained herein.

GSI Environmental Inc., www.gsi-net.com




GSI MANN-KENDALL TOOLKIT

for Constituent Trend Analysis

Evaluation Date:(23.11.2020 Job ID:
Facility Name:|701 FSN Aalborg Constituent:[PFOS
Conducted By:|Anne Henriksen Concentration Units:|ug/|
Sampling Point ID: | VA-1 | B313 [ [ [ [ [ |
Sampling Sampling
Event Date PFOS CONCENTRATION (pg/l)
1 1-Jan-17 0,0036
2 1-Jan-18 0,084
3 15-May-19 0,018
4 12-Jun-19 0,031
5 3-Jul-19 0,014
6 14-Aug-19 0,051
7 27-Sep-19 0,027
8 29-Sep-20 0,011
9 14-Oct-20 0,0094
10 26-Oct-20 0,017
11
12 01.01.2017 1,3
13 01.01.2018 57
14 01.01.2019 5,6
15 01.01.2020 4,3
16
17
18
19
20
Coefficient of Variation: 0,49
Mann-Kendall Statistic (S): 0
Confidence Factor: 100,0% 37,5%
Concentration Trend: I [IHCEST] Stable
10
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Notes:
. At least four independent sampling events per well are required for calculating the trend. Methodology is valid for 4 to 40 samples.

2. Confidence in Trend = Confidence (in percent) that constituent concentration is increasing (S>0) or decreasing (S<0): >95% = Increasing or Decreasing;

2> 90% = Probably Increasing or Probably Decreasing; < 90% and S>0 = No Trend; < 90%, S<0, and COV 21 = No Trend; < 90% and COV < 1 = Stable.
. Methodology based on "MAROS: A Decision Support System for Optimizing Monitoring Plans", J.J. Aziz, M. Ling, H.S. Rifai, C.J. Newell, and J.R. Gonzales,
Ground Water, 41(3):355-367, 2003.

DISCLAIMER:  The GSI Mann-Kendall Toolkit is available "as is". Considerable care has been exercised in preparing this software product; however, no party, including without
limitation GSI Environmental Inc., makes any representation or warranty regarding the accuracy, correctness, or completeness of the information contained herein, and no such
party shall be liable for any direct, indirect, consequential, incidental or other damages resulting from the use of this product or the information contained herein. Information in
this publication is subject to change without notice. GSI Environmental Inc., disclaims any responsibility or obligation to update the information contained herein.

GSI Environmental Inc., www.gsi-net.com




GSI MANN-KENDALL TOOLKIT

for Constituent Trend Analysis

Evaluation Date:(23.11.2020 Job ID:
Facility Name:|701 FSN Aalborg Constituent:[PFOS
Conducted By:|Anne Henriksen Concentration Units:|ug/|
Sampling Point ID: | VA-1 | B313 [ [ [ [ [ |
Sampling Sampling
Event Date PFOS CONCENTRATION (pg/l)
1 1-Jan-17 0,0036
2 1-Jan-18 0,084
3 15-May-19 0,018
4 12-Jun-19 0,031
5 3-Jul-19 0,014
6 14-Aug-19 0,051
7 27-Sep-19 0,027
8 29-Sep-20 0,011
9 14-Oct-20 0,0094
10 26-Oct-20 0,017
11
12 01.01.2017 1,3
13 01.01.2018 57
14 01.01.2019 5,6
15 01.01.2020 4,3
16
17
18
19
20
Coefficient of Variation: 0,49
Mann-Kendall Statistic (S): 0
Confidence Factor: 100,0% 37,5%
Concentration Trend: I [IHCEST] Stable
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Notes:
. At least four independent sampling events per well are required for calculating the trend. Methodology is valid for 4 to 40 samples.

2. Confidence in Trend = Confidence (in percent) that constituent concentration is increasing (S>0) or decreasing (S<0): >95% = Increasing or Decreasing;

2> 90% = Probably Increasing or Probably Decreasing; < 90% and S>0 = No Trend; < 90%, S<0, and COV 21 = No Trend; < 90% and COV < 1 = Stable.
. Methodology based on "MAROS: A Decision Support System for Optimizing Monitoring Plans", J.J. Aziz, M. Ling, H.S. Rifai, C.J. Newell, and J.R. Gonzales,
Ground Water, 41(3):355-367, 2003.

DISCLAIMER:  The GSI Mann-Kendall Toolkit is available "as is". Considerable care has been exercised in preparing this software product; however, no party, including without
limitation GSI Environmental Inc., makes any representation or warranty regarding the accuracy, correctness, or completeness of the information contained herein, and no such
party shall be liable for any direct, indirect, consequential, incidental or other damages resulting from the use of this product or the information contained herein. Information in
this publication is subject to change without notice. GSI Environmental Inc., disclaims any responsibility or obligation to update the information contained herein.

GSI Environmental Inc., www.gsi-net.com
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