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“l en tid med globale
klimaforandringer er det vigtigt,

at vi alle tager et ansvar for at
nedbringe de negative pavirkninger
pa klimaet fra vores aktiviteter.”



Forord

Forsvarets vigtigste opgave i samfundet er at fremme fred
og sikkerhed. Til at Igse denne opgave rader Forsvarsmi-
nisteriet over et stort antal ansatte og etablissementer
samt transportmidler, og er dermed en af landets stgrste
arbejdspladser. Behovet for energi til at opvarme og drive
de mange etablissementer og til at holde Forsvarets mate-
riel kgrende, sejlende og flyvende betyder uundgaeligt, at
Forsvaret saetter et aftryk pa klimaet.

Forsvarsministeriet har en ambition om at reducere dette
aftryk, og har derfor iveerksat en reekke strategiske og
konkrete tiltag til at nedbringe pavirkningen pa klimaet
fra vores aktiviteter. Offentligggrelsen af Forsvarsmi-
nisteriets klima- og energistrategi 2012-2015 danner
udgangspunktet for disse tiltag. | klima- og energistrate-
gien identificerede vi seks fokusomrader, som vi gnsker
at arbejde pa for at nd vores mission om at nedbringe
udledningen fra aktiviteter inden for Forsvarsministeriets
myndighedsomrade.

Et af fokusomraderne handler om at synligggre Forsvars-
ministeriets aktuelle klima- og luftpavirkning for at kunne
belyse potentielle indsatsomrader, fastlaeegge mal for
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reduktioner og iveerkseette de rette tiltag. Midlet der mu-
liggar dette er udarbejdelsen af et arligt klimaregnskab.
Sidste ar udgav Forsvarsministeriet sit fgrste klimaregn-
skab, som beskrev klimapavirkningen af Forsvarets ak-
tiviteter for 2012.

Neerveerende klimaregnskab for 2013 bygger videre pa
det fgrste klimaregnskab, men indeholder fremskridt i for-
hold til datakvalitet og detaljeringsgrad, og giver dermed
et mere fyldestggrende billede af Forsvarsministeriets
klimapavirkning. Det er vores klare ambition at fortsaette
denne udvikling af datakvalitet og detaljeringsgrad, sa
Forsvarsministeriets fremtidige klimaregnskaber giver et
stadig mere retvisende billede af Forsvarsministeriets
klima- og luftpavirkning.

Med dette klimaregnskab forventer vi at kunne identifice-
re relevante omrader, hvor der kan ggres indsatser som
bidrager til at effektivisere og skabe ressourcemaessige
og gkonomiske besparelser pd ministeromradet. Vi kan
saledes fastlaegge de emner som kan inddrages for at
understgtte de specifikke mal i strategierne.
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“Behovet for energi til at opvarme
og drive de mange etablissementer
og til at holde Forsvarets materiel
korende, sejlende og flyvende
betyder uundgaeligt, at Forsvaret
saetter et aftryk pa klimaet.”
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Resumeé

Dette klimaregnskab for 2013 er Forsvarsministeriets an-
det klimaregnskab. Klimaregnskabet for 2013 bygger pa
og videreudvikler de datakilder og den beregningsmodel,
der blev udviklet i forbindelse med udarbejdelsen af For-
svarsministeriets fgrste klimaregnskab (2012). Der er i Kli-
maregnskabet for 2013 sket et antal forbedringer i forhold
til det foregaende klimaregnskab, der er med til at give et
mere preecist billede af udledningen fra aktiviteter og drift
under Forsvarsministeriets myndighedsomrade. Seerligt er
der i forhold til data for henholdvis fjernvarmeforbruget og
for udledningen af SOz identificeret afvigelser i data, som
er korrigeret i klimaregnskabet for 2013, hvilket giver et
mere retvisende billede af Forsvarsministeriets samlede
klima- og luftpavirkning.

Forsvarsministeriets opgjorte klimagasudledning for 2013
var cirka 322.000 ton CO2-eekvivalenter. Mere end 60 %
af denne udledning stammer fra transportaktiviteter, mens
den resterende del er udledning i forbindelse med drift af
etablissementer (opvarmning, elforbrug m.m.).

Forbruget af breendstof til Forsvarsministeriets transport-
midler udggr ligesom i klimaregnskabet for 2012 den star-
ste kilde til klimagasudledningen (ca. 60 %). Dette skyldes
Forsvarsministeriets hgje aktivitetsniveau uden for landets
graenser savel som herhjemme, hvortil Forsvaret benytter
transportmidler med et betydeligt breendstofforbrug og
heraf fglgende udledning. Lokale opvarmningskilder til op-
varmning af Forsvarsministeriets bygninger samt elforbru-
get udggr de naeststgrste udledningskilder (begge 12 %).

Af den samlede udledning af CO2 fra Forsvarsministeriets
forbrug af drivmidler, der som naevnt udggr 60 % af For-
svarsministeriets samlede udledning, udggr udledningen
fra marint diesel, som bruges i Forsvarets skibe, med
91.000 ton CO2 neaesten halvdelen (47 %). Kampfly teg-
ner sig for cirka en fjerdedel (29 %) af udledningen fra
drivmidler, og er dermed den naeststgrste kilde. Derneest
fglger karetgjer, stattefly og helikoptere.

Forsvarsministeriets samlede udledning af SOz var i
2013 pa cirka 12.000 ton. SO2-udledningen stammer i
langt hgjere grad fra Forsvarsministeriets transportaktivi-
teter end fra etablissementsdriften. Hovedsagligt stam-
mer SO2-udledningen fra tjenesterejser med kommer-
cielle fly (59 %) og fra Forsvarets egne transportmidler,
primeert fra braendstofforbruget i skibe.

Den samlede udledning af klimagasser fra Forsvarsmini-
steriets etablissementsdrift er opgjort til cirka 103.000
ton CO2-aekvivalenter. Elforbruget udggr med 39 % den
stgrste kilde til udledning af CO2 fra Forsvarsministeriets
etablissementsdrift efterfulgt af individuel opvarmning
af bygninger (39 %) og fjernvarme (21 %) som de
naeststgrste kilder.

Inden for kategorien individuel opvarmning, som daekker
etablissementernes lokale opvarmningsformer, udggr gas-
olie den stgrste kilde til udledning af klimagasser efterfulgt
af naturgas.

Fra 1990 til 2013 er der sket en reduktion i udledningen
af CO2 fra opvarmning af Forsvarsministeriets etablisse-
menter. | 1990 var udledningen pa cirka 235.000 ton. |
2013 var udledningen 61.700 ton. Ved at sammenholde
denne a&ndring med endringen i Forsvarsministeriets
bygningsmasse er udledningen per kvadratmeter
reduceret fra cirka 63 kg CO2 per kvadratmeter til 18 kg.
Dette svarer til et fald pa ca. 71 %.

Den opgjorte udledning af SO2 fra Forsvarsministeriets
etablissementer er cirka 52 ton, mens udledningen af
NOx er 99 ton. Partikeludledningen er cirka 9 ton. For For-
svarsministeriets etablissementer er udledningen af SO2
og NOx fra fjernvarmeforbrug den primeere kilde, mens
'individuel opvarmning' er den stgrste kilde til partikelud-
ledningen pa grund af anvendelsen af treepiller til lokal
opvarmning.

Side 9



Summary

The carbon emissions account for 2013 is the second
of its kind carried out by the Danish Ministry of Defence.
It was based, and then developed, on the data sources
and calculation model created in connection with the Mi-
nistry's first carbon emissions account in 2012. A number
of improvements were made to the 2013 model. This has
given a much more precise picture of carbon emissions
resulting from the Danish Ministry of Defence's activities.
Particularly in relation to information on use of the district
heating systems and on SOz emissions, thereby provi-
ding a more accurate picture of the actual climatic impact
made by the Danish Ministry of Defence.

The Danish Ministry of Defence's calculated carbon emis-
sion volume for 2013 was approximately 322,000 tonne
ton CO2 equivalents. More than two thirds of these stem
from transportation, while the remainder stem from emis-
sions in connection with running and maintenance (heat-
ing, electricity, etc.)

As in the 2012 carbon emissions account, fuel for trans-
portation accounts for the largest emission source (ap-
proximately 60%). This is due to the Danish Defence Mi-
nistry's extremely high level of activity both at home and
abroad, where it is necessary to use transport methods
requiring excessive amounts of fuel which, in turn, result
in high emission volumes. Electricity and heating of offi-
ces and buildings is the second largest emission source
(each accounts for 12 %)

Of the Ministry's total CO2 emission volume for trans-
port, which, as previously mentioned, accounts for 60%
of its total emission volume, the emission from marine
diesel, used to fuel navy ships and vessels, accounts
for 91.000 tonnes CO2 (47 %). Fighter planes account
for approximately more than a fourth (29 %) of the total
emission volume making them the next largest emis-
sion source, followed by vehicles, support planes and
helicopters.

In 2013, the Danish Ministry of Defence's total SOz
emission volume was approximately 12,000 tonnes.
S02-emissions stem from transportation than from ope-
ration of buildings. Primarily the SO2 emissions stem
from transport with private commercial planes (59 %)
and army/navy/air force transportation, primarily fuel for
ships.

The total emission of greenhouse gases resulting from
operations and maintenance of the Danish Ministry
of Defense' property is calculated at approximately
103,000 tonnes CO2 equivalents. Electricity consump-
tion amounts to 39 %, the largest CO2> emission volume
from maintenance, followed by individual heating sources
for build-ings (39 %) and district heating (21 %). Of the
individual heating sources used, gas/oil generates the
largest emission volumes, followed by natural gas

From 1990 until 2013 there has been a reduction in
the amount of CO2> emitted from heating. In 1990, the
amount was approximately 235,000 tonnes. In 2013,
the amount was 61,700 tonnes. By comparing this
reduction with the reduction in number of buildings,
the emission volume, per m2, has been reduced from
approximately 63 kg CO2 per m2 to 18 kg. This is a
drop of approximately 71 %.

Emission of SOz from the Danish Ministry of Defences'
buildings is approximately 52 tonnes, while the emission
of NOx is 199 tonnes. Particulate emissions account for
approximately 9 tonnes. Regarding the Danish Defence
Ministry's buildings, the main source of SO2 and NOx
stems from district heating while individual heating is the
greatest source of particulate emission, mainly due to
the use of wood pellets as a heating source.
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1.
Indledning

Forsvarsministeriets Klimaregnskab 2013 er en redegg-
relse for udledningen af klimagasser og luftforureningen
fra Forsvarsministeriets aktiviteter. Klimaregnskabet
skaber overblik over de procentvis stgrste kilder til ud-
ledning af klimagasser og luftforurening, og synligggr sa-
ledes vaesentlige fokusomrader for Forsvarsministeriets
fremadrettede aktiviteter i forhold til at reducere udled-
ningen af klimagasser.

Klimaregnskabet for 2013 bygger pa og videreudvikler
de datakilder og den beregningsmodel, der blev udvik-
let i forbindelse med udarbejdelsen af Forsvarsministe-
riets fgrste klimaregnskab (2012). Arbejdet med at sikre
stgrre datatilgeengelighed, forbedre datakvaliteten og
gge detaljeringsniveauet involverer mange aktgrer under
Forsvarsministeriets myndighedsomrade, og udggr i det
hele taget en omstillingsproces, hvor eksisterende data
indsamles og anvendes i en ny kontekst.

Dette sker som en naturlig del af Forsvarsministeriets ar-
bejde med at optimere og effektivisere ressourceforbru-
get. Forsvarsministeriet har de seneste ar iveerksat en
reekke aktiviteter, der medvirker til at reducere Forsvars-
ministeriets klimapavirkning. Eksempelvis er der gennem-
fart en reekke energieffektiviseringsprojekter pa bygnings-
niveau, og det vil fremover veere obligatorisk at beregne
CO2-reduktionen ved energibesparelsestiltag.

Forud for Forsvarsministeriets Klimaregnskab 2012 hav-
de de forskellige typer af energidata, som klimaregnska-
bet er baseret pa, ikke veeret registreret eller indsamlet
med henblik pa beregning af udledningen fra Forsvars-
ministeriets aktiviteter. At optimere datagrundlaget til
brug for beregninger af klimapavirkningen fra Forsvarets
aktiviteter er en proces, der vil paga i flere ar, men al-
lerede i Forsvarsministeriets andet klimaregnskab er det
lykkedes at skabe fremskridt hvad angar datakvaliteten.

- Det Igbende arbejde med dataforbedring har betydet,
at flere mulige fejlkilder og ekstraordingere udsving i
data er blevet identificeret og korrigeret.

- Det er lykkedes at udspecificere data for endnu en
niveau 1 myndighed (Forsvarsministeriets Interne
Revision, FIR).

- Med data fra FIR er det blevet muligt at opdele rejse
data pa feerge, bus og tog, som med tiden formentlig
vil kunne overfgres til andre niveau 1 myndigheder.

- Beredskabsstyrelsen har foruden data for tjenesterej-
ser ogsa tilvejebragt data for forbruget af drivmidler.

Forbedringer i datatilgeengelighed og -kvalitet bidrager til
udarbejdelsen af et mere ngjagtigt billede af Forsvarsmini-
steriets klimapavirkning, sa det i fremtiden bliver muligt at
skabe et mere preecist billede af klima- og luftpavirkningen
fra drift, transport og aktiviteter i Forsvarsministeriet. Pa
den baggrund vil klimaregnskabet i stigende grad kunne
bruges som basis for at udpege indsatsomrader til naer-
mere kortlaegning og rapportering.

Klimaregnskabet omfatter sa vidt muligt udledninger af
alle klimagasser, der er omfattet af Kyotoaftalen, omreg-
net til CO2-aekvivalenter. | klimaregnskabet tales der bade
om udledning af CO2 og udledning af CO2-aekvivalenter.
COz-ekvivalenter omfatter foruden CO» ogsa andre kili-
magasser som metan- og HFC-gasser, der bruges i for-
bindelse med drift af Forsvarsministeriets etablissemen-
ter. Herudover indeholder klimaregnskabet en opggrelse
over luftforurening fra SOx, NOx og partikler, hvor af de to
sidstneevnte udledninger kun er beskrevet for Forsvars-
ministeriets drift af etablissementer.

CO,, eller CO,-zkvivalenter

Klimagasser omfattet Kyotoaftalen omregnet
til CO,-aekvivalenter:

- kuldioxid (CO2) [CO2 aekvivalent =1 ]
+ metan (CH,) [CO,-aekvivalent = 25]

- lattergas (N,0) [CO,-zekvivalent = 298]

+ hydrofluorcarboner (HFC)
[CO,-aekvivalent= 675 - 14.800]

- perfluorcarboner (PFC)
[CO,-aekvivalent= 7390 - 13.300]

+ svovlhexafluorid (SF6)
[CO,-eekvivalent= 22.800]

For at have et sammenligningsgrundlag for rapporterin-
gen for 2013 indeholder Forsvarsministeriets Klimaregn-
skab 2013 ogsa data for 2010, 2011 og 2012, sa vidt
det har veeret muligt.

Klimaregnskabet daekker Forsvarsministeriet og underlig-
gende myndigheder undtaget Forsvarets Efterretningstje-
neste, og indeholder som udgangspunkt alle Forsvars-
ministeriets aktiviteter, herunder operative fly og skibes
deltagelse i internationale operationer. Pa grund af data-
tilgeengelighed er det indtil videre ikke muligt at preesen-
tere Forsvarsministeriets niveau 1 myndigheder separat
med undtagelse af Beredskabsstyrelsen og Forsvarsmi-
nisteriets Interne Revision.
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1.1. Leesevejledning

Forsvarsministeriets Klimaregnskab 2013 indledes med
en praesentation af de overordnede energidata, efterfulgt
af en specifik rapportering af udledninger i forbindelse
med Forsvarsministeriets transportaktiviteter og etablis-
sementsdrift. Derefter fglger en separat praesentation af
de niveau 1 myndigheder, som det forelgbigt er muligt
at tilvejebringe separate data for. Efter afrapporteringen
fglger en raekke bilag:

- Bilag 1 - Regnskabspraksis
- Bilag 2 - Emissionsfaktorer
- Bilag 3 - Luftforurening

- Bilag 4 - Regnskabsdata

1.2. Myndighedsafgraensning

Forsvarsministeriets Klimaregnskab 2013 daekker udled-
ningen af klimagas og luftforurening fra drift og aktivite-
ter under hele Forsvarsministeriets myndighedsomrade.

Data er indberettet for niveau 1 myndigheder under For-
svarsministeriet undtaget Forsvarets Efterretningstje-
neste. Tilgeengeligheden af data pa tidspunktet for ud-
arbejdelsen af klimaregnskabet betyder, at det i dette
regnskab kun har veeret muligt at preesentere separate
data for Beredskabsstyrelsen og Forsvarsministeriets In-
terne Revision.

Data er trukket via Forsvarsministeriets datahandterings-
system, SAP DeMars, og er for Forsvarsministeriet op-
gjort pr. etablissement med undtagelse af data for Be-
redskabsstyrelsen, som er opgjort pr. afdeling. | afsnit
4. Etablissementer deekker betegnelsen etablissementer
ogsa over Beredskabsstyrelsens afdelinger.

Data er desuden tilvejebragt via rejsebilag og i enkelte
tilfeelde via estimering.
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1.3. Dataafgransning

| Forsvarsministeriets Klimaregnskab 2013 er der foreta-
get en reekke afgreensninger, som skyldes den eksiste-
rende datakvalitet, manglende datatilgaengelighed og/
eller et bevidst valg for at holde fokus pa et overordnet
niveau pa linje med klimaregnskabet for 2012.

- Transport

- Tjenesterejser
- Tjenesterejser med bil
- Tjenesterejser med fly

+ Drivmidler
- Kampfly
- Stgttefly
- Helikopter
- Skibe
- Kgretgjer
- Specielle kgretgjer
+ Maskiner
- Vabensystemer

- Etablissement

- Energi
- Varme
- Fjernvarme
- Individuel opvarmning
- El

- @vrige aktiviteter
- Kglemidler
- Slukningsmidler

Til forskel fra klimaregnskabet for 2012 indeholder afsnit
3 om udledningen fra transport i dette klimaregnskab
ogsa data fra Beredskabsstyrelsen, som dog fortsat
ogsa beskrives selvstaendigt i afsnit 5.

Transportaktiviteter omfatter bade tjenesterejser og For-
svarets forbrug af drivmidler til Forsvarets transportmidler.

Tjenesterejser er rejser med et administrativt formal,
der er foretaget pa en i Forsvarsministeriet intern rejse-
ordre. Klimaregnskabet deekker kun tjenesterejser, der
er foretaget i privatbil, taxa og/eller med kommercielt
rutefly. Tjenesterejser foretaget med tog, lejebiler, bus,
metro eller feerge er som udgangspunkt ikke inkluderet
i klimaregnskabet, fordi disse er registreret som belgb
uden skelnen mellem transporttype. Dermed kan udled-
ningskilden ikke vurderes. Undtagelsen er dog data fra
niveau 1 myndigheden Forsvarsministeriets Interne Revi-
sion (FIR), hvor data for offentlig transport, taxa og feerge
er udspecificeret (se afsnit 5).

Drivmidler deekker braendstofforbruget - herunder benzin,
diesel, jetfuel m.m. som er tanket fra Forsvarsministeri-
ets egne tankomrader - for Forsvarsministeriets opera-
tive transportmidler (fx stgttefly og Sgveernets skibe),
samt operative maskiner (fx minerydningsmaskiner) og
vabensystemer (fx kampvogne).

Forsvarsministeriets puljekgretgjer er medtaget enten
under tjenesterejser og/eller drivmidler, da kategoriserin-
gen afhaenger af, om puljekgretgjet er tanket fra en civil
tankstation, eller om det er tanket fra et af Forsvarsmini-
steriets egne tankomrader.

Udledningen fra transportaktiviteter er kun udregnet som
CO2 og ikke CO2-aekvivalenter, da de gvrige klimagasser fra
transportaktiviteter, N,O og CH4, kun udggr en meget lille
andel af den totale CO2-aekvivalenteudledning. Samtidigt
kraeves specifik viden om det enkelte transportmiddels
motortype og udledningsbegreensende foranstaltninger
(fx katalysatorer), for at kunne gennemfgre en korrekt
beregning af N,O og CH,4. Denne specifikke viden er ogsa
ngdvendig for at kunne beregne udledningen af NOx og
partikler fra transport, derfor er det endnu ikke muligt at
praesentere udledningen af NOx og partikler fra transport
i dette regnskab. Udledningen af NOx og partikler er
medtaget i udledningen fra etablissementsdrift, og
nar partikler omtales her, er der udelukkende tale
om PM10. Herudover er SOx ligesom i foregaende
klimaregnskab udelukkende beregnet som SOz ved bade
transportaktiviteter og etablissementsdrift, da denne
komponent udggr den vaesentligste andel af SOx.

Brandslukningsmidler omfatter udelukkende Halon 1211
og Halon 1301, mens kglemidler omfatter flere forskel-
lige typer af Freon.

For at kunne sammenligne de arlige varmeforbrug er det
ngdvendigt at korrigere varmedata for graddage. Tempe-
raturerne og dermed varmeforbruget svinger for de en-
kelte ar, og for at kunne benytte det reelle varmeforbrug
til sammenligning, sammenholdes det faktiske varmefor-
brug med et sakaldt normalar.

Vandforbrug udggr en indirekte kilde til udledning af
drivhusgasser, fordi der bruges el til pumpedrift, vand-
indvinding og distribution. Vand anvendt pa Forsvarsmi-
nisteriets etablissementer er bade fra egne boringer og
fra offentlig vandforsyning. Beregningen af klimagasud-
ledning som fglge af vandforbrug er behaeftet med en vis
usikkerhed, da egne boringer allerede er indberettet som
en del af elforbruget. Det har dog ikke veeret muligt at
specificere, hvor stor en del af vandforbruget der stam-
mer fra egne boringer. Pa grund af denne usikkerhed er
klimagasudledning som fglge af vandforbrug ikke inklude-
ret i dette klimaregnskab.
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2.

Forsvarsministeriets

klimapavirkning

SO,-udledning fra Forsvarsministeriet i 2013 stammer

hovedsagligt fra Forsvarsministeriets transport.

Som det fremgar af Figur 1, er Forsvarsministeriets op-
gjorte klimagasudledning for 2013 cirka 322.000 ton CO2-
eekvivalenter. Den opgjorte klimagasudledning for 2013 er
cirka 12.000 ton hgjere end 2012, men 10.000 ton lavere
end i 2010. Datausikkerheden er imidlertid for stor til, at
det kan konkluderes, om det tilsyneladende fald siden
2010 er et reelt fald.

Figur 2 viser en fordeling af Forsvarsministeriets klimaga-
sudledning pa de to hovedkategorier transport og etablis-
sementsdrift. Som det fremgar, stammer mere end to
tredjedele af Forsvarsministeriets samlede udledning
ligesom i 2012 fra transportaktiviteter, mens den reste-
rende del af udledningen stammer fra drift af Forsvarsmi-
nisteriets etablissementer.

Forsvarsministeriets klimagasudledning er i Figur 3 yder-
ligere kategoriseret i forhold til primaere udledningskilder
inden for bade transport og etablissementsdrift. Som det
fremgar, tegner drivmidler sig for naesten to tredjedele af
den samlede klimagasudledning og er dermed den stgr-
ste udledningskilde. Dette skyldes Forsvarsministeriets
anvendelse af en raekke transportmidler med et bety-
deligt breendstofforbrug, herunder skibe og fly, bade pa
gvelser og missioner herhjemme og i udlandet. De neest-
stgrste udledningskilder efter drivmidler er Forsvarsmi-

nisteriets elforbrug og den individuelle opvarmning af
etablissementer.

Figur 4 viser, hvordan fordelingen af kilder til Forsvars-
ministeriets udledning har eendret sig fra 2010 til 2013.
Udledningen fra drivmidler er umiddelbart mindre i 2013
end i de foregdende ar, mens udledningen fra individuel
opvarmning af etablissementer og elforbrug er steget i
forhold til de to foregdende ar og er omtrent oppe pa
2010-niveau. Udledningen fra tjenesterejser med fly er
vokset over perioden 2010 til 2013. Mulige forklaringer
er givet under rapportens afsnit om henholdsvis udled-
ning fra transport og etablissementer.

Da drivmidler omfatter braendstofforbruget til Forsvarsmi-
nisteriets transportmidler, vil forbruget og dermed ogsa
udledningen variere fra ar til ar. Det skyldes variationer
i Forsvarsministeriets aktivitetsniveau i forbindelse med
gvelser og missioner i udlandet.

Den opgjorte SO2-udledning fra Forsvarsministeriet i
2013 er cirka 12.000 ton, og som det fremgar af Figur 5,
stammer udledningen af SO2 hovedsagligt fra Forsvars-
ministeriets transport. Udledning af SOz fra transpor-
taktiviteter er cirka 200 gange sa hgj som fra etablis-
sementsdrift.
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Figur 1

Samlet klimagasudledning i ton for Forsvarsministeriet i 2010, 2011, 2012 og 2013.
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Figur 3

Forsvarsministeriets samlede klimagasudledning i 2013 fordelt pa kilder.

Figur 4

Klimagasudledning opdelt efter kilde for Forsvarsministeriet i 2010-2013.
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Figur 5

Forsvarsministeriets SO2z-udledninger i 2013 fordelt pa kilder.

Side 19

41%

59%

0%

0%

0%

0%

Drivmidler
Tjenesterejser, fly
Tjenesterejser, bil
Individuel opvarmning
Fiernvarme

El



“Medarbejdere i Forsvarsministeriet
foretog i 2013 cirka 28.700
tjenesterejser med fly.

Det er en stigning pa over 4.000
rejser i forhold til 2012, hvoraf
hovedparten er udenrigsrejser.”

3.
Transport

| kategorien transport er der udelukkende beregnet ud-
ledningen af CO2 og SOz, og disse er teoretisk beregnet
ud fra viden om de forskellige braeendstoffers indhold af
kulstof og svovl.

Medarbejderne i Forsvarsministeriet foretog i
2013 cirka 28.700 tjenesterejser med fly. Det
er en stigning pa over 4.000 rejser i forhold til
2012, hvoraf hovedparten er udenrigsrejser.

Udledning af CO- og SO- fordelt pa transportkategorier

Figur 6 og Figur 7 viser udledningen af henholdsvis CO-
og SO2 fra Forsvarsministeriets transportaktiviteter.

Den opgjorte udledning af CO2 fra Forsvarsministeriets
transportaktiviteter er cirka 220.000 ton. Heraf ud-
gor drivmidler langt den stgrste kilde med en andel pa
193.000 ton svarende til 88 %. Tjenesterejser med fly
tegner sig for 22.000 ton svarende til 10 % af den sam-
lede udledning fra transportaktiviteter. Dette er en stig-
ning pa cirka 4.600 ton i forhold til 2012, hvilket skyldes
en stgrre rejseaktivitet i forhold til udenrigstjenesterej-
ser med fly. Til sammenligning udledtes der i 2013 cirka
5.000 ton fra tjenesterejser med bil svarende til 2 %.
Data viser, at fordelingen mellem disse tre hovedkilder til
udledning af CO2 fra transport ikke har aendret sig meget
i arene 2010-2013.

Den opgjorte udledning af SO2 fra Forsvarsministeriets
transportaktiviteter er cirka 11.800 ton. Heraf udggr tje-
nesterejser med fly den stgrste kilde med en andel pa 59
%. Drivmidler udggr den resterende andel pa 41 %. SO»-
udledning fra tjenesterejser med bil er til sammenligning
hermed meget begraenset.

Udledning af CO: fordelt pa drivmidler

Som det fremgar af Figur 3 og Figur 6 udggr udledningen af
CO2 fra drivmidler 60 % af Forsvarsministeriets samlede CO2-
udledning og drivmidler udggr 88 % af CO2-udledningen fra
Forsvarsministeriets transportaktiviteter alene.

Forsvarsministeriets data for drivmiddelforbruget er op-
gjort pa typer af transportmidler. Som det fremgar af Fi-
gur 8, har Forsvarsministeriets skibe langt den stgrste
udledningskilde blandt typerne af transportmidler med
en COz-udledning pa 91.000 ton svarende til 47 %. Den
neeststgrste kilde udggres af kampfly med 56.000 ton
svarende til 29 %. Dernaest fglger kgretgjer og stgttefly
med 10 % og helikoptere med 3 %.

Figur 9 viser udviklingen i CO2-udledning fra Forsvarsmi-
nisteriets drivmiddelforbrug fordelt pd de samme trans-
portmidler fra 2010 til 2013. Som det fremgar, er der
omtrent sket en halvering i udledningen af CO- fra kgretg-
jer siden 2010. Alene i forhold til aret fgr er udledningen
faldet med 5.400 ton CO2 svarende til en reduktion pa
22 % og en reduktion i drivmiddelforbruget pa 7,5 mil-
lioner liter.

Udledningen fra skibe var i 2013 faldet siden aret fgr og
tilbage pa cirka 90.000 ton svarende til niveauet for 2011.
Arsagerne hertil kan ligge i et sendret drivmiddelforbrug
som fglge af et skiftende aktivitetsniveau. Mens udlednin-
gen fra kampfly og stgttefly er stort set uaendret i perioden
2010 til 2013, var det rapporterede breendstofforbrug for
helikoptere mere end halveret i forhold til de foregaende
ar. Dette skyldes primeert et reduceret forbrug af braend-
stof til Flyvevabnets EH101-helikoptere.

Udledning af SO- fordelt pa drivmidler

Forsvarsministeriets skibe som udledningskilde er endnu
mere markant, nar man vender fokus fra CO2- til SO2-
udledningen fra drivmiddelforbruget. Som det fremgar
af Figur 10, udgjorde udledningen af SO- fra Forsvars-
ministeriets skibe saledes 89 % af den samlede SO--
udledning fra drivmiddelforbruget i 2013 svarende til
cirka 4.200 ton. Dette skyldes, at marint diesel indehol-
der et relativt hgjere svovlindhold sammenlignet med de
gvrige braendstoftyper.

Figur 11 viser variationen fra 2010 til 2013 i udledning
af SO fra drivmidler. Den igjefaldende forskel pa udled-
ningen af svovl mellem de fire ar skyldes en markant aen-
dring i svovlindholdet i marint diesel. Forsvarsministeri-
ets skibe udggr som tidligere naevnt den stgrste kilde til
svovludledning, og en sndring i svovilprocenten aendrer
derfor den samlede SO2-udledning markant. Arsagen til
den varierende SOz udledning skal sdledes findes i svovl-
procenten i de indkgbte partier af marint diesel. | 2011
var svovlprocenten gennemsnitligt 0,02 % m/m, mens
den i 2010, 2012 og 2013 gennemsnitligt 1& mellem
0,08 % m/m og 0,09 % m/m.

Det er veerd at bemeerke, at svovlprocenten i Forsvarets
marint diesel for alle arene ligger markant under det ak-
tuelle krav fra FN's sgfartsorganisation, IMO, pa 1,0 % og
endda opfylder det fremtidige krav geeldende fra 2015 i
udvalgte kystneere farvande pa 0,1 %. P4 samme made
ligger svovlprocenten i Forsvarets marint diesel ogsa vee-
sentligt under EU's 2020-krav for europeeiske farvande
pa 0,5 %.
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Figur 6 Figur 8

CO2-udledninger opdelt efter transportkilde for Forsvarsministeriet i 2013 CO2-udledning fordelt pa drivmidler for Forsvarsministeriet 2013.
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S02-udledninger opdelt efter transportkilde for Forsvarsministeriet i 2013. CO2-udledning for drivmidler efter kilde for Forsvarsministeriet i 2011, 2012 og 2013 (ton).
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Figur 10

S0,-udledning fordelt pa drivmidler for Forsvarsministeriet i 2013.
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4.
Etablissementer

Som det fremgik af Figur 2, er den samlede udledning af
klimagasser fra Forsvarsministeriets etablissementsdrift
opgjort til cirka 103.200 ton, hvilket svarer til ca. en tred-
jedel af Forsvarsministeriets klimagasudledning.

| forbindelse med udarbejdelsen af klimaregnskabet for
2013 er der identificeret markante fejl i det indberettede
fiernvarmeforbrug for et enkelt etablissement for arene
2010 til 2012 som pavirker de aggregerede data vee-
sentligt. Disse forbrugstal er nu justeret med tilbagevir-
kende kraft, saledes den samlede CO»-udledning i 2012
fra Forsvarsministeriets etablissementsdrift er sendret
fra 115.000 ton til 75.000 ton. Som fglge heraf frem-
gar fjernevarmeforbrug i 2013-klimaregnskabet som en
forholdsmaessigt mindre udledningskilde end i 2012-kli-
maregnskabet.

Udledning af klimagasser, SO2, NOx og partikler fra
etablissementsdrift

Som det fremgar af Figur 12, udggr elforbruget og indivi-
duel opvarmning af bygninger med hver 39% de stgrste
kilder til Forsvarsministeriets samlede klimagasudled-
ning fra etablissementsdrift. Herefter fglger fjernvarme
med 21%. Til sammenligning medfgrte den nu korrige-
rede datafejl i fjernvarmeforbruget i 2012-klimaregnska-
bet, at fiernvarmeforbruget blev beregnet til at udggre 44
% i regnskabet for 2012, hvilket altsa var misvisende.
Den korrekte procentdel for 2012 var 17 %.

Kgle- og slukningsmidler udggr tilsammen blot 1 % af kli-
magasudledningen fra etablissementsdrift. | klimaregn-
skabet for 2012 udgjorde de tilsammen 8 %. Forsvaret
anvender en raekke ODS (Ozone Depletion Substances) i
form af kgle- og brandslukningsmidler, der tilhgrer enten

ODP (Ozone Depletion Potentials) eller GWP grupper (Glo-
bal Warming Potentials). Forsvaret arbejder pa at finde eg-
nede substitutioner for disse blandt andet ved at udveksle
informationer om anvendelse af alternative midler i NORDE-
FCO (Nordic Defence Coorporation) regi og igennem andre
samarbejdsfora (Kilde: Forsvarets Laboratorium).

Udledning af klimagasser fra opvarmning af
etablissementer

Det er ogsa muligt at beskrive udledningen alene fra
kilderne til opvarmning af Forsvarsministeriets etablis-
sementer — det vil sige udledning fra den samlede etab-
lissementsdrift fratrukket udledning fra elforbrug samt
kglings- og slukningsmidler. Den samlede udledning af
CO2 fra opvarmningen af Forsvarsministeriets etablisse-
menter var saledes i 2013 pa cirka 61.700 ton.

Det er lykkedes at skaffe tilsvarende data for 1990, som
kan anvendes til sammenligningsgrundlag. Som Figur 13
viser, er der sket en kraftig reduktion i udledningen af
CO2 fra opvarmning af Forsvarsministeriets etablisse-
menter pa hele 74 % fra cirka 235.000 ton i 1990 til
61.700 ton i 2013.

Figur 14 viser disse udledningsdata for henholdsvis
1990 og 2013 sammenholdt med Forsvarsministeriets
samlede bygningsmasse pagaeldende ar.

Bemeerk, at der er anvendt tal for 2014 for data fra 2013
i forhold til omfanget af Forsvarsministeriets bygnings-
masse, hvilket vurderes til at veere omtrent det samme
som for 2013. Som det ses af figuren er udledningen
ogsa per kvadratmeter reduceret veesentligt fra cirka 63
kg CO2 per kvadratmeter til 18 kg.
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Fokuserer man pa data for 2013 viser Figur 15 fordelin-
gen af klimagasudledning blandt kilderne til opvarmning
af bygninger. Heraf ses det, at den stgrste udledning fra
varmekilderne stammer fra gasolie (48 %) efterfulgt af
fjernvarme (35 %) og naturgas (15 %).

Ser man pa de gvrige typer udledning for 2013 er den
opgjorte SO2-udledning fra Forsvarsministeriets etab-
lissementer cirka 52 ton, NOx-udledningen er 99 ton,
og partikeludledningen er cirka 9 ton. Som Figur 16
Figur 17 og Figur 18 illustrerer, er fjernvarme stgrste
kilde til udledningen af SO> og NOx fra Forsvarsmini-
steriets etablissementsdrift efterfulgt af individuel
opvarmning og elforbrug. Individuel opvarmning udggr
den stgrste kilde til partikeludledningen (primeert fra
opvarmning med treepiller).

Udledning af klimagasser, SO2, NOx og partikler fra in-
dividuel opvarmning af etablissementer

Forsvarsministeriets etablissementer opvarmes enten af
fiernvarme eller via lokale opvarmningsformer pa etab-
lissementerne, som i dette klimaregnskab er benaevnt
'individuelle opvarmningskilder'.

Figur 19 viser den opgjorte udledning af klimagasser fra
Forsvarsministeriets individuelle opvarmning af etablis-
sementer. Udledningen var i 2013 cirka 38.000 ton. Ga-
solie er den stgrste udledningskilde svarende til mere
end tre fjerdedele. Herefter fglger naturgas med knap en
fjerdedel, samt en noget mindre andel elvarme (1 %) og
treepiller (0 %). | forhold til klimaregnskabet for 2012 er
gasolie blevet den dominerende udledningskilde i stedet
for som tidligere naturgas. Arsagen er, at det indrappor-
terede forbrug af gasolie er steget med 324 %, mens det

samlede, rapporterede forbrug af naturgas tilsvarende er
faldet med 67 %.

Ser man i stedet pa udledningen af SO- fra den individu-
elle opvarmning af Forsvarsministeriets etablissementer,
var den opgjorte udledning i 2013 pa 10 ton. Her udggr
gasolie ligeledes den dominerende kilde (97 %).

Den opgjorte udledning af NOx fra individuel opvarm-
ning af Forsvarsministeriets etablissementer var i
2013 pa 27 ton. Ligesom ved klimagasudledningen er
gasolie ogsa den stgrste kilde til udledning af NOx 78
%, som det fremgar af Figur 20. De sekundeere kilder
til udledning af NOx er naturgas (18 %) og treepiller
(3 %). Endelig viser data for udledningen af partikler
i forbindelse med individuel opvarmning af Forsvars-
ministeriets etablissementer, at udledningen i 2013
var pa 5,5 ton. Dette er en stigning pa 5 ton i forhold
til 2012, som primeert skal forklares ved et markant
gget forbrug af treepiller til individuel opvarmning af
Forsvarsministeriets etablissementer (fra 45.000 kWh
i 2012 til cirka 2 mio. kWh i 2013).

Treepiller, der farst blev introduceret i Forsvarsministeriet
som opvarmningsform i 2012, udgjorde i 2013 saledes
den stgrste kilde til partikeludledningen (63 %), mens ga-
solie star for 37 % som det fremgar af Figur 21. Introduk-
tionen af treepiller som substitution for gasolie til opvarm-
ning af etablissementer har dog medfgrt en reduktion pa
601 ton CO2 i 2013 sammenlignet med 2011 som det
fremgar af Figur 22. Dette svarer til en reduktion pa cirka
205.000 liter gasolie.
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Figur 12

Klimagasudledning for Forsvarsministeriets etablissementer i 2013.

Figur 13

Udvikling i ton CO2-udledningen for den opvarmede bygningsmasse.
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Figur 14

Reduktion af udledt kg CO2 per m2, ved opvarmning af bygningsmassen.
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Klimagasudledning fra opvarmning for Forsvarsministeriet 2013.
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Figur 16 Figur 18

S02-udledning for Forsvarsministeriets etablissementer i 2013. Partikeludledning for Forsvarsministeriets etablissementer i 2013
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Figur 17 Figur 19

NOx-udledning for Forsvarsministeriets etablissementer i 2013. Klimagasudledning fra individuel opvarmning for Forsvarsministeriet 2013.
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Figur 20

NOx-udledning fra individuel opvarmning for Forsvarsministeriet 2013.

Figur 21

Partikeludledning fra individuel opvarmning for Forsvarsministeriet 2013.
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D.
Individuel klimapavirkning
fra niveau 1 myndigheder

| efterfglgende to afsnit preesenteres separate data for
de to af Forsvarsministeriets niveau 1 myndigheder, som
det forelgbigt er muligt at tilvejebringe individuelle data
for: Beredskabsstyrelsen (BRS) og Forsvarsministeriets
Interne Revision (FIR). Vi vil pa baggrund af det forelig-
gende regnskab samt det kommende regnskab for 2014
vurdere potentialet og anvendeligheden af at gennemfgre
specifikke myndighedsopggrelser.
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5. Individuel klimapavirkning fra niveau 1 myndigheder

Beredskabsstyrelsen

Beredskabsstyrelsen (BRS) er en selvstaendig niveau 1-myndighed

under Forsvarsministeriet. BRS er en central del af det danske

katastrofeberedskab og arbejder for et robust samfund ved at udvikle

og styrke beredskabet, sa ulykker og katastrofer forebygges og afthjelpes.

BRS assisterer ogsa i forbindelse med katastrofer i udlandet.
BRS radede i 2013 over 581 arsvaerk.

Samlet klimagasudledning

Beredskabsstyrelsens samlede udledning af CO2 var i
2013 pa cirka 4.100 ton. Beredskabsstyrelsen udledning
udggr cirka 1,3 % af Forsvarsministeriets samlede udled-
ning af CO2 og pavirker derfor ikke klimaregnskabet naev-
neveerdigt. Kilderne til Beredskabsstyrelsens udledning,
som ses i Figur 23, har dog en anden relativ fordeling end
udledningen fra den resterende del af Forsvarsministeriet.
De stgrste udledningskilder for Beredskabsstyrelsen er
drivmidler med 28 %, elforbrug 27 % og tjenesterejser med
fly (herunder til internationale operative missioner) med 20
%. Herefter fglger fjernvarme 12 %, individuel opvarmning
(11 %) og tienesterejser med bil (2 %).

CO2-udledning fra transportaktiviteter

Beredskabsstyrelsen udggr under 1 % af

Forsvarsministeriets samlede CO2-udledning
fra transport.

Beredskabsstyrelsen udggr 0,9 % af Forsvarsministeri-
ets samlede CO2-udledning fra transport. | modsaetning
til Forsvarsministeriets klimaregnskab for 2012 er der i
regnskabet for 2013 tilvejebragt data for Beredskabs-
styrelsens forbrug af drivmidler til operativ transport,
hvilket som naevnt udggr en markant post sammenlig-
net med Beredskabsstyrelsens gvrige udledningskilder.
Til den operative transport hgrer forbrug af drivmidler
til Beredskabsstyrelsens kerneopgaver (brand, redning
og miljgindsatser), herunder eksempelvis den store
pumpeopgave omkring Roskilde Fjord i forbindelse med
stormen Bodil.

Data for Beredskabsstyrelsens breendstofforbrug i
2013 deekker dermed nu det samlede braendstoffor-
brug og er derfor ikke sammenligneligt med breend-

stofforbruget for 2012, som alene omfattede breend-
stofforbrug til 'administrativ kgrsel'. | 2013 udgjorde
Beredskabsstyrelsens udledning af CO2 fra drivmidler
cirka 1.100 ton svarende til 57 % af transportaktiviteter,
mens udledningen fra tjenesterejser med fly udgjorde
800 ton svarende til 40 %, mens tjenesterejser med bil
udgjorde cirka 3 %. Flyrejser omfatter for Beredskabs-
styrelsens tilfeelde ogsa internationale operative missi-
oner til fjerntliggende destinationer som Filippinerne og
Sydsudan m. fl. i 2013 med et for Beredskabsstyrelsen
relativt hgjt antal medarbejdere.

Som fglge af inklusionen af Beredskabsstyrelsens sam-
lede drivmiddelforbrug (dvs. bade administrativ kgrsel
og operative indsatser) i klimaregnskabet for 2013
samt en tredobling i udledningen fra rejseaktivitet med
fly (herunder til internationale operative missioner), er
den opgjorte klimagasudledning fra Beredskabsstyrel-
sens transportaktiviteter i 2013 séaledes hgjere end den
opgjorte udledning i 2012.

Udledning fra etablissementer

| 2013 var udledningen fra Beredskabsstyrelsens ni afde-
linger cirka 2.100 ton klimagasser. Den stgrste kilde til ud-
ledningen er udledningen fra elforbruget, der star for cirka
1.100 ton. Beredskabsstyrelsens elforbrug er i perioden
2012-13 faldet med 1,4. pct. Desveerre er CO2 udlednin-
gen fra strgm brugt i Danmark steget for 2013, hvorfor
CO2 udledningen, omregningsmaeessigt stiger med 23 pct.
i perioden 2012-13. De naestestgrste kilder er fijernvarme
og naturgas begge med en udledning pa cirka 500 ton.
Naturgas er den dominerende kilde til udledning fra indivi-
duel opvarmning. Den samlede opgjorte SO2-udledning fra
Beredskabsstyrelsens individuelle opvarmning af etablis-
sementer var i 2012 pa blot 2,5 kg. Udledningen af par-
tikler fra naturgas er meget begraenset, og den samlede
partikeludledning fra individuel opvarmning er pa knap 1
kg. Tilsvarende for NOx, hvor udledningen er 0,2 ton.
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Figur 23

Klimagasudledning efter kilde for Beredskabsstyrelsen 2013.
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5. Individuel klimapavirkning fra niveau 1 myndigheder

Forsvarsministeriets
Interne Revision

Forsvarsministeriets Interne Revision (FIR) er en

selvsteendig niveau 1 myndighed under Forsvarsministeriet.

FIR bidrager gennem revision og radgivning til at optimere

Forsvarsministeriets koncerns overordnede regnskabsafleeggelse

og okonomistyring. FIR radede i 2013 over 12 arsveaerk.

Som noget nyt preesenteres udledningen fra Forsvarsmi-
nisteriets Interne Revision (FIR) separat i Forsvarsmini-
steriets klimaregnskab for 2013. Desveerre er det ikke
muligt at tilvejebringe adskilt data for udledningen fra
bygninger anvendt af FIR. Derimod er det lykkedes at fore-
tage en yderligere opdeling af data for FIR's transportak-
tiviteter i forhold til den gvrige del af Forsvarsministeriets
myndighedsomrade. Dette betyder, at tjenesterejser ikke
blot opdeles pa bil og fly, men pa bil, fly, taxa, feerge og
offentlig transport (tog og bus). FIR har for 2013 opgjort
rejser i form af en opggrelse af deres rejsebilag, som har
muliggjort en beregning af CO2 udledning fra rejseaktivi-
tet. Den samlede udledning fra FIR's tjenesterejser udggr

0,0034 % af Forsvarsministeriets samlede udledning for
transport. Udledningen fra transportaktiviteter praesen-
teres nedenfor.

CO2-udledning fra transportaktiviteter

Den stgrste udledningskilde fra FIR's rejseaktiviteter i
2013 var tjenesterejser med fly, hvorfra der i 2013 udled-
tes cirka 6 ton CO2 (80 %). Den gvrige udledning fra tjene-
sterejser fordeler sig i forhold til transportmidler saledes:
bil 600 kg (8 %), feerge 500 kg (7 %), offentlig transport
(tog og bus) 320 kg (4 %) og taxa 80 kg (1 %).
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Figur 24

CO2-udledninger opdelt efter transportkilde for Forsvarsministeriets Interne Revision i 2013.

1% Taxa

7% Feerge
4%  Offentlig transport
80% Tjenesterejser, fly

8% Tjenesterejser, bil
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Bilag 1

Regnskabspraksis

A. Datatyper og karakteristika
Datatype og detaljering

Formen samt detaljeringsgraden for de indberettede
data er beskrevet nedenfor.

Elforbrug er indberettet for de fire ar i total kWh for hen-
holdsvis afdelinger ved Beredskabsstyrelsen og for de
enkelte etablissementer ved Forsvarsministeriet.

Varmeforbrug er indberettet efter aktuelle varmekilde, da
de enkelte etablissementer og BRS-afdelinger er tilslut-
tet forskellige centrale fjernvarmeanleeg og decentrale
varmeanlaeg. Varmekilderne er henholdsvis:

+ Fjernvarme [MWh]
+ Naturgas [Nm3]

- Fuelolie [1]

- Gasolie [I]

- Petroleum [l]

- Elvarme [kWh]

« Treepiller [Ton]

For hver enkelt etablissement eller afdeling er der sale-
des opgivet varmekilde og forbrug for det enkelte ar.
Slukningsmidler er udelukkende indberettet for gasar-
terne Halon 1211 og Halon 1301, der er brugt til brand-
slukning. Disse gasser er ozonnedbrydende samt meget
potente klimagasser og derfor medtaget i klimaregnska-
bet. De er opgjort i forbrugt ton per ar.

Kglemidler er inkluderet, da disse er ozonnedbrydende
samt meget potente klimagasser. De er opgjort i forbrugt
ton per ar.

Tjenesterejser deekker alle rejser, hvortil der er oprettet
en rejseordre. Tjenesterejser er bade foretaget i privatbil,
taxa og indenrigs- og udenrigsfly. Rejserne er indberettet
i kgrte km, taxaregning samt antal flyrejser.

Forsvarsministeriets Interne Revision har opgjort tjene-
sterejser ikke blot pa bil og fly, men pa bil, fly, taxa, faerge
og offentlig transport (tog og bus).

Ved tjenesterejser foretaget i privatbil fremgar de kgrte
kilometer og ikke typen af kgretgj. Det er antaget, at alle
kgrte km er foretaget i en dansk gennemsnitspersonbil i
forhold til CO2-, NOx-, SO2- og partikeludledning.

Data for rejser foretaget med taxa og visse andre bilrej-
ser, er opgjort i DKK og via generelle betragtninger om-
regnet til CO-.

Udenrigsflyvninger deekker udelukkende administrative
rejser og ikke operationer i udlandet, undtaget Bered-
skabsstyrelsen Data for flyrejser omfatter indenrigsrejser
opgjort pr. flyvninger pr. destination, hvorimod udenrigs-
rejser er opgjort i antal rejser henholdsvis over og under
750 fly km.

Drivmidddelforbrug er oplyst af Forsvarets Materieltje-
neste og inkluderer drivmiddelforbrug til alle transport-
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midler, herunder fly, skibe, kampvogne, lastbiler og andet
militeert materiel. Derudover deekker kategorien Forsvars-
ministeriets puljekgretgjer (personbiler) og leasede delebi-
ler. Drivmiddelforbrug er opgjort i liter forbrugt breendstof.
Beredskabsstyrelsens drivmiddelforbrug, som inkluderer
drivmiddelforbrug til kgretgjer og generatorer, er oplyst af
Beredskabsstyrelsen og er ligeledes opgjort i liter forbrugt
breendstof.

B. Datakvalitet og datamangler
Aflaesning af energiforbrug

Klimaregnskabet er baseret pa el- og varmeforbrugs-
data indsamlet via SAP. Energiforbruget pa de enkelte
etablissementer og i de enkelte afdelinger skal aflee-
ses manuelt pa installerede malere og indtastes i SAP.
| flere tilfeelde har et etablissement ikke indtastet data,
og dette etablissements energiforbrug kommer saledes
ikke med i klimaregnskabet. Dette er en vaesentlig fejl-
kilde i klimaregnskabet og arsag til, at beregningen af
CO2-udledning er behaeftet med en veesentlig usikker-
hed. Malet har veeret at indsamle data for hvert etablis-
sement for aret 2013, dette har dog ikke veeret muligt
at realisere. | udtreekkene fra SAP har der manglet data
for de enkelte ar og for de enkelte etablissementer.
De manglende data forvrider det reelle billede af for-
bruget over de tre ar. | et enkelt tilfeelde var data for
fijernvarmeforbrug pa et af de store etablissementer i
arene 2010 - 2012 indrapporteret med 30 faktor for

hgjt. For at udligne denne fejl i det konkrete tilfeelde er
alle arene 2010 - 2012 sat til samme veerdi som det
korrekte 2013 inddata.

Markante udsving i data

For nogle etablissementer eller afdelinger har der veeret
markante udsving over arene. Forsvarsministeriet vurde-
rer, at disse udsving kan forklares ved en gget aktivitet af
gvelser, et naturligt udsving som en del af bygningsreno-
vering og andre energibesparende tiltag eller mulige fejl
som fglge af manuelle indtastninger.

Fjernvarme emissionsfaktorer

Klimagasudledningen er meget forskellig for de forskel-
lige fjernvarmeveerker i Danmark. Det er ikke opgjort,
hvilket specifikt fjernvarmeveerk, der leverer varme til
de enkelte etablissementer og afdelinger. Derfor er
emissionsfaktorerne for fiernvarme (Billag 2B) angivet
som et gennemsnit af den danske fjernvarmeforsyning.
Forsvarsministeriets klimagasudledning som fglge af
fjernvarmeforbrug kan aendres markant ved en mere
detaljeret kortleegning, hvis braendselssammensaet-
ningen og virkningsgrad for de lokalt tilknyttede anlaeg
afviger fra det danske gennemsnit. Dette vil have en
indflydelse pa Forsvarsministeriets samlede opggrel-
se, da fjernvarme udggr en veesentlig udledningskilde.
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Bilag 2
Emissionsfaktorer

A. Elforbrug

Emissionsfaktorer for elforbruget er et gennemsnit af den danske elproduktion. Det er beregnet efter 125 %-forde-
lingsmetoden med et nettotab pa 5 %. Der er beregnet klimagasser for elforbruget, og emissionsfaktorerne fremgar
af nedenstaende tabel.

Som det fremgar af tabel A er emissionsfaktoren for el steget markant fra 2012 til 2013. Beregning af klimagasudled-
ning fra elforbrug er saledes i hgj grad pavirket af stgrrelsen pa emissionsfaktoren det pageeldende ar.

Tabel A: Emissionsfaktorer for el

2010 2011 2012 2013

Klimagasser [kg/kWh] 0,43225 0,365 0,293 0,382

CO, [kg/kWh] 0,4266 0,359 0,288 0,377

S0, [kg/kWh] 0,000076 0,000057 0,000057 0,0000632

NOx [kg/kWh] 0,0003135 0,0002660 0,00002375 0,002526

Partikler [kg/kWh] 0,0000095 0,0000095 0,0000095 0,0000105

B. Varmeforbrug

Forsvarsministeriets varmeforsyning kommer fra bade egne fyringsanlaeg (individuel opvarmning) med forskellige
braendselstyper og fra kgb af fjernvarme. Der er beregnet emissionsfaktorer for samtlige varmekilder.

Individuel varmeproduktion og braendselskilder

Emissionsfaktorerne for de enkelte braendselskilder er baseret pa DMU's opggrelse for 'residential plants' og fremgar
af tabel B.

Det skal her bemaerkes, at CO2-emissionsfaktoren for traepiller er sat til O, da biomasse regnes for at veere CO2-
neutralt.
Tabel B: Emissionsfaktorer for direkte varmeforbrug med forskellige braendselskilder
2010 - 2013

[kg/kWh] SO0, Partikler

Naturgas 1,1E-06 3,6E-07

Fuelolie 1,2E-03 3,8E-05

Gasolie 8,3E-05 1,8 E-05

Petroleum 1,8E-05 1,8 E05

Treepiller 9,0E-05 1,7E-03
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Fjernvarme

Emissionsfaktorer for fjernvarmeforbruget er baseret pa Energistyrelsens RAMSES-model og opgjort som et gennem-
snit af alle danske veerker.

Fjernvarme-produktion er beregnet efter 125 %-fordelingsmetoden med et nettab pa 20 %.

Emissionsfaktorerne for fijernvarme fremgar af tabel C.

Tabel C: Emissionsfaktorer for fjernvarme.
2011 2012 2013

Klimagasser [kg/kWh] 0,192 0,189 0,1632

SO, [kg/kWh] 2,8E-04 2,7E-04 0,0002614

NOx [kg/kWh] 3,6E-04 3,7E-04 0,0003398

Partikler * [kg/kWh] 1,66E-05 1,66E-052 0,0000166

1 Partikelemissionen for fiernvarme er beregnet ud fra de formler, der er beskrevet i nedenstaende afsnit om Partikelemissioner.
2 Partikelemissionerne for 2013 er fastsat til 2012-tal, da de nye tal endnu ikke var offentliggjort pd publikationstidspunktet.

Partikelemissionsfaktorer for fjernvarme

Da partikelemissionsfaktorerne for fjernvarme ikke har veeret tilgaengelige, er disse beregnet ved at omregne udled-
ningsbidrag fra fjernvarme produceret pa kraftvarmevaerker og fra breendselsforbruget til varmeproducerende anlzeg.
Beregningerne er udfgrt pa basis af Energinet.dk's miljgrapportering, hvor nggletal for kraftvarmeproduktion i Dan-
mark er opgjort; Energistatistik 2011 udgivet af Energistyrelsen, hvor nggletal for andre varmeproducerende anlaeg er
opgjort; og DMU's opggrelser af emissionsfaktorer for 'district heating plants', hvor udledningsreducerende udstyr er
inkluderet. Til beregningerne er 125 %-fordelingsmetoden anvendt.

Da 2013-tal endnu ikke var publiceret ved klimaregnskabets feerdigggrelse, er 2013-tal opgjort som 2012-tal. Dette
skaber en stor usikkerhed pa 2013-tallene, da der kan vaere stor variation mellem de forskellige ar.
Kraftvarmevaerker

For kraftvarmevaerkerne er partikeludledningen beregnet ud fra 125 %-fordelingsmetoden, og fglgende formel er anvendt:

Samlet kraftvarmeproduktion i DK [MWh]
1,25

PM3i0 emission [Ton] =

PM ;0 emission fra kraftvarmeproduktion i DK [Ton]
*

Totalt braendselsforbrug for kraftvarmeproduktion i DK [Ton]

Tabel D: Kraftvarmeproduktion samt PMjo-udledninger herfra i DK i 2010-, 2011- og 2012-data fra Energistyrelsen.

20121

Kraftvarmeproduktion i DK [MWh] 34.346.389 29.927.500 29.927.500

PM; g-udledning
fra kraftvarmeproduktion i DK [ton]

576 553 553

12012-tal er opgjort som 2011, grundet manglende publicering af 2012-tal ved feerdigggrelsen af klimaregnskabet.
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Det totale breendselsforbrug for kraftvarmeproduktionen er her opgjort pa forskellige breendselskilder. Breendselsforbruget for fjernvarmevaerkerne og varmeproducerende anlaeg er opgjort i Energistyrelsens Energista-
tistik 2011. Braendselsforbruget kan ses i tabellen nedenfor.

Tabel E: Braendselsforbrug for kraftvarmeproduktion i DK i 2010-, 2011- og 2012-data fra Energistyrelsen.

Tabel G: Braendselsforbrug for fjernvarmevaerker og varmeproducerende anleeg i 2010, 2011 og 2012.

2010 2011 20121
2010 2011 20121
Kul [MWh] 43.961.944 36.254.167 36.254.167
Kul [GJ] 18.102.000 15.528.000 15.528.000

Olie [MWh] 2.599.722 1.755.278 1.755.278

Naturgas [GJ] 28.379.000 22.049.000 22.049.000
Naturgas, inkl. raffinaderigas [MWh] 21.736.667 16.416.111 16.416.111
Olie [GJ] 4.516.000 2.540.000 2.540.000
Biogas [MWh] 1.031.389 1.028.333 1.028.333
Affald [GJ] 7.122.000 7.086.000 7.086.000
Biomasse [MWh] 11.415.278 10.550.833 10.550.833
Biogas [GJ] 710.000 733.000 733.000
Affald [MWh] 9.043.056 9.105.556 9.105.556
Biomasse [GJ] 36.506.000 35.057.000 35.057.000
Total 89.788.056 75.110.278 75.110.278

Halm [GJ] 8.577.000 7.452.000 7.452.000

1 Tal fra 2012 er opgjort som 2011, grundet manglende publicering af tal fra 2012.

Tree [GJ] 17.276.000 18.161.000 18.161.000

Bioolie [GJ] 1.949.000 784.000 784.000

PMj udledning fra varmproduktionen i DK fra kraftvarmevaerker [ton] Affald, bionedbrydeligt [GJ] 8.705.000 8.661.000 8.661.000

1 Tal fra 2012 er opgjort som 2011, grundet manglende publicering af tal fra 2012. Overskudsvarme [GJ]

Solvarme [GJ] 143.000 212.000 212.000
Fjernvarmeveerker og varmeproducerende anleg

Varmepumper og elpatroner [GJ] 149.000 258.000 258.000

Den samlede PMjo-udledning fra fjernvarmeveerkerne samt de varmeproducerende vaerker er beregnet ved brug af
DMU’s emissionsfaktorer for 'district heating plants’, som er ganget breendselsforbruget for varmeproduktionen. Emis- 95.628.000 83.464.000 83.464.000
sionsfaktorerne er baseret pa fjernvarmeforsyninger, hvor udledningsbegraensende udstyr er implementeret. Emissi-
onsfaktorerne er vist i tabellen nedenfor.

1 Tal fra 2012 opgjort som tal fra 2011, grundet manglende publicering af tal fra 2012 ved feerdigggrelsen af klimaregnskabet.

Tabel F: PM;o-emissionsfaktorer for ‘district heating plants’ i 2010-, 2011- og 2012-data fra DMU.
Ud fra disse er PMp-udledningen beregnet for den enkelte breendselstype ud fra fglgende formel:

Kul [g/G)] PM10 emission [g] = Braendselsforbrug [GJ] * Emissionsfaktor [g/GJ]
Naturgas [g/GJ]
Olie (Gas oil) [g/GJ]
Affald [g/GJ]
Biogas [g/GJ]
Biomasse [g/GJ]
Halm [g/GJ]
Tree [8/6J]
Bioolie (fish and rape oil) [g/GJ]
Affald, bionedbrydeligt [g/GJ]

Overskudsvarme [g/GJ]

Solvarme [g/GJ]

Varmepumper og elpatroner [g/GJ] *

1 Emissionsfaktoren for varmepumper og elpatroner er givet som emissionsfaktoren for el (Beregnet ud fra Miljgdeklarationen med 125% metode og 5% nettotab).
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De samlede PM,o-udledninger for den enkelte breendselstype kan ses i tabellen nedenfor.

Tabel H: PMyo-udledninger relateret til den enkelte breendselskilde i 2010-, 2011- og 2012-data fra Energistyrelsen.

Kul [Ton PM,,]

Naturgas [Ton PM,,]

Olie [Ton PM,,]

Affald [Ton PM,,]

Biogas [Ton PM,,]

Biomasse [Ton PM,,]

Halm [Ton PM,]

Tree [Ton PM,]

Bioolie[Ton PM,]

Affald, bionedbrydeligt [Ton PM,,]

Overskudsvarme [Ton PM,,]

Solvarme [Ton PM,,]

Varmepumper og elpatroner [Ton PM,,]

Total [Ton PM,,

12012-tal er opgjort som 2011-tal, grundet manglende publicering af 2012-tal ved feerdigggrelsen af klimaregnskabet.

PM,, emissionsfaktorer for samlet fjernvarme

De samlede PM,o-udledninger er den sammenlagte udledning fra kraftvarmeveerker, fiernvarmeveerker og varmeproduce-
rende anlaeg. Den samlede udledning for det enkelte ar samt den beregnede emissionsfaktor kan ses nedenfor.

2010 2011 2012

Samlet PM,, udledning [Ton] 610,7 5138 573,9

Fjernvarmeemissionsfaktor

for PM,, [kg PM/kWh] 1,54E-05 1,66E-05 1,66E-05

Graddagekorrektion

Der er lavet graddagekorrektion for at kunne sammenligne varmeforbruget pa tveers af arene. Da varmeforbruget
er stgrre i kolde ar end i mildere ar, kan varmeforbruget ikke direkte sammenlignes. For at kunne sammenligne
varmeforbruget anvendes derfor graddagekorrigering. Graddagetallet angiver forskellen mellem den gennemsnitlige
inde- og udetemperatur i Igbet af et dggn og kan summeres op over et helt ar og dermed angive graddagetallet for
et ar. Normalaret fungerer som et referencear og er beregnet som et gennemsnit over de forudgaende fire seesoners
graddagetal.

Korrektionsfaktoren beregnes som forholdet mellem graddagetallet i henholdsvis det pageeldende ar og normalaret.

. Graddage for pageeldende ar
Korrektionsfaktor =

Graddage for normalar
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Pa dette grundlag beregnes omregningsfaktoren, som varmeforbruget ganges med for at blive korrigeret.

0,7
Omregningsfaktor = - + 08
Korrektionsfaktor

Graddagene er indhentet fra Teknologisk Institut og baseret pa dggnmiddeltemperaturerne malt ved Landbohgj-
skolen i Kgbenhavn, som vist i tabellen nedenfor.

Tabel I: Graddagekorrektion.

Normal ar (graddage)

Graddage

Korrektionsfaktor

Omregningsfaktor

C. Slukningsmidler

Halon 1211 og Halon 1301, der er brugt til brandslukning, er omregnet til udledt klimagas ved brug af emissionsfak-
torerne i nedenstaende tabel.

Tabel J: Emissionsfaktorer for Halon 1211 og Halon 1301
Emissionsfaktor Enhed
Halon 1211 1890 Klimagasudledning

Halon 1301 7140 Klimagasudledning

D. Kelemidler
Kglemidler er omregnet til udledt klimagas ved brug af emissionsfaktorerne i nedenstaende tabel.

Tabel K: Emissionsfaktorer for kalemidler

Emissionsfaktor Kommentar

6830226035554 3922

K@LEMIDDEL, FREON R404A

6830226053966 <0 (smog)
PROPAN R290, 10 LITER-4,2KG ( E
6830226053967 <0 (smog)
PROPAN R 290, 50 LITER-21,0KG g
6830226084402 KGLEMIDDEL
FREON R407C, CN+A 11 KG

6830226107015
FREON 404A

6830226107016
FREON 134A

6830226114491
FREON 410A

6830226177317
K@LEMIDDEL R134-A,13,6 KG

6830123784040 GAS,MULTI, 300, Antaget at Liquidfied Petroleum Gas
600ML, 40%PROPAN, 60% BUTAN (LPG) er sammenlignelig og er O for LPG

6830226195352
K@LEVASKE,UNDERK@GLER,TYPE R410A

LPG densitet

LPG calorific value
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E. Drivmidler - diesel, benzin mm tanket pa Forsvarets tankstationer

Drivmiddelforbruget daekkeral braendstof forbrugt af Forsvarsministeriets transportmidler og inkluderer hermed
jet fuel, marint diesel samt diesel og benzin. Drivmiddelforbruget er opgivet i liter forbrugt braendstof. Ud fra de
indberettede data er det muligt at skelne mellem braendstof brugt til fly (herunder kampfly, stgttefly og helikoptere),
breendstof brugt til skibe og breendstof brugt til landgaende kgretgjer (herunder kgretgjer, vabensystemer, maskiner
og specialkgretgjer). CO,- og SO,-udledningen er beregnet ud fra carbon- og svovlindholdet i breendstoffet. Forsvarets
Materieltjeneste har opgivet svovlindholdet for de forskellige kategorier og for de forskellige ar. Der er herudover
gjort nogle generelle antagelser for at omregne emissionsfaktorerne for CO,-udledningen. Forskellige typer jet fuel er
indberegnet med samme emissionsfaktor (for Jet kerosene), og for skibe er en emissionsfaktor for marint diesel brugt.
De resterende landgaende kgretgijer er indberegnet som dieselkgretgjer. Det er udelukkende CO,- og SO,-udledninger
fra drivmiddelforbrug, der er opgjort. NOx- og partikeludledninger er direkte afhaengig af den specifikke drivmiddeltype
og det aktuelle transportmiddel med dets emissionsbegraensende udstyr. Emissionsfaktorerne for drivmidlerne er
angivet i tabel L.

Tabel L: Emissionsfaktorer for CO,-udledning for drivmidler (se nedenstéende for beregninger).

CO, faktor

Diesel [kg/I] 2,63

Jet kerosene [kg/l] 2,52

Marint diesel [kg/I] 2,87

Tabel M: Emissionsfaktorer for SO,-udledning for drivmidler (se nedenstaende for beregninger)

Drivmiddel SO0, faktor

Karetgjer
Vabensys.
Maskiner
Skibe

Kampfly

Stattefly

Helikoptere

Spec. ktj.

Svovlindholdet for 2013 er baseret pa 2012, da data ikke er oplyst.

Beregningerne af de enkelte drivmidler og beregningsfaktorer er beskrevet i fglgende afsnit.
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Emissionsfaktorer for diesel/benzin

Emissionsfaktorerne er beregnet pa basis af en personbil, der kgrer 13,6 km/l med en kgrselsfordeling pa 75 %
motorvej, 15 % landevej og 10 % bykgrsel.

Dermed er omregninger foretaget, og en CO,-emissionsfaktor beregnet, som vist i tabel N.
Tabel N: Omregning fra energiindhold til emissionsfaktor.
€O, Emissionsfaktor/ omregningsfaktor
Diesel

Energiindhold [MJ/I]

COindhold [kg/GJ]

@konomi [km/I]

Emissionsfaktor [kg/I]

Emissionsfaktor [kg/km]

Emissionsfaktorer for marint diesel

Da det ikke er opgivet, hvilke transportmidler breendstoffet er anvendt i, er emissionsfaktorerne beregnet pa basis
af CO,-indhold og densitet.

CO, Emissionsfaktor/omregningsfaktor
Marint diesel
Energiindhold [GJ/Ton]
Densitet [I/Ton]
CO,-indhold [kg/GJ]
CO,-emissionsfaktor [kg/Ton]

CO,-emissionsfaktor [kg/I]

S0O,-udledningen er beregnet ud fra det angivne svovlindhold.

Emissionsfaktorer for jet kerosene

Da det ikke er opgivet, hvilke transportmidler breendstoffet er anvendt i, er emissionsfaktorerne beregnet pa basis
af CO,-indhold og densitet for jet kerosene.

CO0, Emissionsfaktor/omregningsfaktor
Jet kerosene
Energiindhold [GJ/Ton]

Densitet [I/Ton]

COindhold [kg/GJ]

CO,-emissionsfaktor [kg/Ton]

CO,-emissionsfaktor [kg/l]

S0,-udledningen er beregnet ud fra det angivne svovlindhold.

Side 53



F. Tjenesterejser

Tjenesterejser er opgjort for henholdsvis Forsvarsministeriet ekskl. Beredskabsstyrelsen og for Beredskabsstyrelsen.
Opggrelsen deekker rejser foretaget i personbil, taxa og kommercielt rutefly. Rejseaktiviteterne er opgjort i kilometer
og efter regning. Emissionsfaktorer og omregningsformler er naermere beskrevet nedenfor.

Tjenesterejser i personbil

Tjenesterejser foretaget i personbil deekker rejser foretaget i private kgretgjer, der bruges til administrative formal og
dermed tankes pa civile tankstationer.

For Forsvarsministeriet ekskl. Beredskabsstyrelsen er disse tjenesterejser opgivet i kgrte kilometer samt belgb for
antal kgrte kilometer, der er 'kgrt efter eget gnske’. For Beredskabsstyrelsen er disse opgivet i liter dieselforbrug. For
tjenesterejser foretaget i personbil opgivet i kgrte kilometer og liter dieselforbrug er emissionsfaktorer beregnet ud
fra metoden beskrevet under 'Emissionsfaktorer for diesel/benzin’. Rejser foretaget med bil, der er indberettet i belgb
brugt pa benzin, er omregnet til maengde CO, ved brug af nedenstaende formel (udarbejdet af COWI til Forsvarsmini-
steriets klimaregnskab 2013), hvor det antages, at samtlige biler kgrer pa benzin:

km_penge x 2500/(3,5*11) = x kg CO
3,5 = gennemsnitlige sats for karepenge 2013
11 = gns benzinpris

Rejser foretaget med taxa er opgivet i totalbelgb for de kgrte distancer. For at omregne dette til maengde CO, er fglgende
formel (udarbejdet af COWI til Forsvarsministeriets klimaregnskab 2013) brugt, hvor det antages, at taxaer kgrer pa diesel:

(taxa_udgift x 0,066 x 2600)/11,5 = x kg CO,
11,5 = gns dieselpris

Indenrigsflyrejser er opgivet i total antal rejser for hver enkelt dansk lufthavn og for hvert enkelt ar samt fordelt pa
‘enkelt’ og 'retur’. Udenlandsflyrejser er opgivet i total antal rejser inddelt i kategorier afhaengig af, om flyvningen er fra
Danmark til udlandet eller omvendt, samt om rejsens leengde er under eller over 466,03 Miles.
For flyrejser opgjort efter pris er disse omregnet til CO,-udledninger ved hjeelp af fglgende formel;

CO, [kg] = belab [kr]*147/1000

Emissionsfaktorerne for indenrigs- og udenrigsflyvninger opgjort i flykm er vist i tabel O.

Tabel O: Emissionsfaktorer for indenrigs- og udenrigsflyrejser.

Kommentar

CO, per udenrigsrejse <466 mil pr. vej (svarer til CPH-FRA)

pr. vej (antaget 6000 km pr. flyvning

CO, per udenrigsrejse >466 mil svarende til CPH-New York)

Billund-CPH pr. vej

Bornholm-CPH pr. vej

Karup-CPH pr. vej

pr. vej (Estimeret ved vejet gennemsnit

CPH-CPH af historiske data)

Sgnderborg-CPH pr. vej

Aalborg-CPH pr. vej

Aarhus-CPH pr. vej
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Bilag 3
Luftforurening

Kilder til luftforurening

| Danmark kommer luftforureningen primaert fra kgretg-
jer, skibe, fritidsfartgjer, breendeovne og -kedler fra er-
hvervsvirksomheder og fra energiproduktion. | Danmark
er vi desuden eksponeret for luftbarne skadelige stoffer
over graenserne.

Luftforureningen i Danmark er sammensat af en meeng-
de stoffer og gasser, der kommer fra mange forskellige
kilder. Kraftvarmeveerker er stadig den stgrste bidrags-
yder med omkring 28 % af den samlede nationale luftud-
ledning, mens udledninger fra industrielle forbreendings-
anleeg, ikke-industrielle forbreendingsanleeg og andre
mobile kilder derudover er veesentlige bidragsydere til ud-
ledningen. National sgfart bidrager med omkring 13 % af
den totale SO,-udledning. Dette skyldes brug af fuelolie
med et hgjt svovlindhold.

Luftforureningens effekt pa mennesker og miljg

Luftforureningen pavirker helbredet for mennesker lige-
som det kan ggre skade pa dyr og planter. Hvor farlig
forureningen er, afheaenger bade af typen og maengden
af stoffer i luften. Det er iseer mennesker, der i forvejen
har problemer med vejrtraekning eller blodkredslgbet, der
kan blive pavirket. | seerdeleshed har partikelforurening
leenge veeret kendt som sundhedsskadeligt i forhold til
luftvejssygdomme og hjertekarsygdomme, og meget ty-
der pa, at de sma partikler udggr det alvorligste sund-
hedsproblem i relation til luftforurening.

Luftforurening med partikler

Almindeligvis anvendes begreberne PM,o, der omfatter
partikler op til 10 ym (1 ym = 1/1000 mm) i diameter, og
PM2,5, der omfatter partikler op til 2,5 pm i diameter.
Ultrafine partikler og nanopartikler er partikler under 0,1
um. De dannes ved hgje temperaturer, f.eks. i forbreen-
dingsmotorer. En del af de ultrafine partikler er sodpar-
tikler, som primeert stammer fra dieseldrevne kgretgjer.
Disse partikler har typisk en stgrrelse mellem 0,08 - 0,1
um og kan derfor treenge dybt ned i lungerne og videre
ud i blodbanerne. En reekke undersggelser har vist, at
sodpartikler (som indeholder mange forskellige kemiske
forbindelser) er saerligt sundhedsskadelige.

De fine partikler (under 2,5 um) kan holde sig sveevende
i flere uger og kan dermed transportere sig flere hun-

drede kilometer. Grove luftbarne partikler dannes typisk
ved mekaniske processer som f.eks. jord- og vejstgv, der
hvirvles op af blandt andet vind, deekslid, kgrebaneslid,
udledning fra forbreendingsmotor og byggeri.

Luftforurening med kvaelstofoxider (NOx)

NOx er betegnelsen for summen af kveelstofoxiderne NO
og NO, (kveelstofdioxid). NOx-udledning stammer primaert
fra vejtrafik. Bilers udstgdning indeholder en blanding af
kveelstofoxider, som hovedsageligt bestar af NO og nogle
fa procent NO,. Der findes ikke greenseveerdier for NO
alene, mens NO, er sundhedsskadeligt og derfor har
en fastsat greenseveerdi pa 40 pg/ms3 i drsgennemsnit.
Selvom NO,-udledningen fra trafik er faldende pa grund
af lgbende skaerpelser af udledningskravene til kgretg-
jer, har NO,-koncentrationen de senere ar vaeret naesten
konstant.

Kun en mindre del af det NO,, der findes i atmosfaeren,
stammer dog direkte fra NO,-udledning. Hovedparten
dannes i reaktioner mellem NO og ozon og er sdledes en
sekundaert dannet luftforurening. Det betyder, at lavere
ozonniveauer ville kunne medvirke til lavere NO,-koncen-
trationer. Ozon dannes ud fra udledninger af kveelstof- og
kulbrinteforbindelser afhaengig af sollys og temperatur.
Det vurderes, at der er meget lille nettoproduktion af
ozon under danske klimatiske forhold. Ozonniveauerne i
Danmark er derfor primaert "importeret”.

Luftforurening med svovloxider (SOx)

Forureningen med svovloxider (SOx) stammer primeert fra
forbreending af fossile braendsler. Svovldioxid (SO,) kan
give anledning til luftvejsproblemer. Der er derfor fastsat
greenseveerdier for, hvor meget SO, der ma veere i luften.
| Igbet af de sidste cirka 20 ar har afsvovling af braendstof
og bedre rggrensning bevirket, at SO,-koncentrationen i
luften i Danmark er faldet med omkring en faktor 10.

Kraftvarmeveerker er stadig den stgrste bidragsyder med
omkring 28% af den samlet nationale udledning, mens
udledning fra industrielle forbreendingsanleeg, ikke-
industrielle forbreendingsanleeg og andre mobile kilder
derudover er veesentlige bidragsydere til emissionen.
National sgfart bidrager med omkring 13% af den totale
S0,-emission. Dette skyldes brug af fuelolie med et hgjt
svovlindhold.
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Bilag 4
Regnhskabsdata

Tabel 1: Regnskabsdata for klimaregnskabet opgjort for Forsvarsministeriet ar 2010, 2011, 2012 og 2013.

Grunddata

Medarbejdere, antal arsveerk

Bruttoareal, m2

Elforbrug, kWh

CO, udledning, ton

Fjernvarmeforbrug, kWh

CO, udledning, ton

Individuel opvarmning, kWh

CO, udledning, ton

Vandudvinding, m3

CO, udledning, ton

Drivmidler, |

CO, udledning, ton

Tjenesterejser (fly)

CO, udledning, ton

Tjenesterejser (bil)

CO, udledning, ton

Total CO, udledning etablissementer, ton

Total CO, udledning, ton

Total CO, udledning
pr. arsvaerk, ton/arsvaerk

Total CO, udledning
pr. areal, ton/m?2

25.561

1.227.258

95.070.341

40.552

128.401.027

203.215.817

43.909

1.790.630

6.088

77.200.651

206.485

107.205

332.248

13

25.258

1.265.910

101.630.218

36.495

131.633.628

143.527.662

31.046

1.881.564

6.397

72.417.706

194.718

97.681

307.418

12
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25.038

1.250.739

105.472.709

30.360

76.684.462

139.519.805

30.230

1.842.452

6.264

79.100.848

212.607

84.554

310.143

12

24.543

1.154.791

106.141.036

39.998

134.897.212

161.600.196

39.761

444.908

1.513

71.602.605

193.446

103.246

322.172

13
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