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Hedelykken 10

Generelt

Den 28/6 2000 udforte Kampsax 7 stk. kontinuerte poreluftsonderinger, med
poreluftbilen pa adressen Hedelykken 10 i Hedehusene.

Arbejdet blev udfert som et led ; en sterre undersggelse som Kampsax udfarer
for Kebenhavns Amt

Kampsax har i forbindelse med undersagelsen selv placeret og indmalt sonde-
ringerne pa lokaliteten. En tegning med placering af punkterne findes i hoved
rapporten for undersggelsen pa Hedelykken 10.

Grunden tilhgrer beredskabsafdelingen i Kebenhavns Amt der ti] stadighed
benytter grunden til ovelser, vaerksteder, maskinpark m.m. Det gnskede formal

ningsmidler.

Mzrkning og méileparametre

Sonderingerne udfart med poreluftbilen er market bp01 ~ bp07. Sonderingeme
er fort til mellem 3,5 0g 6,4 meter under terrzen, Sondering bp06 bley stoppet i

3,5 mu.t. (morzneler fra 3,4) for at undga en evt. spredning af forureningen
nedefter. :

Feltlog, sonderingsforlgb samt eq opsummering af resultaterne &r vedlagt rap-
porten.

Under udfarelsen af sonderingerne med poreluftbilen blev der kontinuerligt
maélt med PhotoXonisationsDetektor (PID) for indhold af flygtige organiske ,
komponenter samt for ii¢ (0,), kuldioxid (CO,) og methan (CH,). Desuden blev
flow, vakuum o g sonderingsdybden registreret.

For sonderingerne er der vedlagt grafer med maélingerne som funktion af tiden.

fwlges, safremt jorden har en meget lav porgsitet. Hyer nedblasning ses pa
vedlagte grafer over flow/vacuum.

En del af de oplyste koncentrationer, kan vere koncentrationer fremkommet
ved indikationsmélinger (D). Koncentrationen i en ree] poreluftpreve udtaget i
samme dybde ville veere stgrre end i indikationsmélingen. Hvilke GC-malinger,

der er udfort som indikationsmalinger (1), fremgér af ”F eltlog” skemaet, der er
vedlagt rapporten,

Ved udfarelsen af sonderingeme er der fra udvalgte dybder udtaget luftprever
(15 stk.) til maling med gaskromatograf, Photovac Voyager (GC/PID). En
Opsummering af resultater for GC-analyserne er vedlagt rapporten. De benyite-
de omregningsfaktorer mellem ppm og mg/m? fremgér af “Handbook of Ep-
vironmental Data on Organic Chemicals af K. Verschueren”.

Kortirs srem e 0 -



Hedelykken 10

P& GC-analyseme er identifikationen af enkeltkomponenter baseret Pé retenti-
onstider for tilsvarende standarder. Forveksling med andre stoffer med samme
retentionstid er mulig.

Resultater

Poreluftsonderingemne bp03 og bp06 viser tydelige indikationer pa forurening,
idet den maksimalt malte PID-veerdi er hhv. ca, 22 Ppm og ca. 550 ppm. PID-
veerdieme i de gvrige sonderinger er under 8 ppm.

Der er fundet forhgjede COy-indhold’, eller indikation her p4, i alle éonderin—

ger, varierende op til 7,5 vol%. F orhejede indhold af CO, kan skyldes biolo-
gisk aktivitet,

Ved gennemgang af GC/PID-analyserne er der konstateret felgende:

- Derer fundet et mindre indhold af flere stoffer med retentions tid omkring
ethylbenzen og m-xylen i sondering bp03 2,6 mu.t.

spor af en del andre ukendte stoffer i 2,26 m w.t. Dette kan tyde pé et min-
dre indhold af et olieprodukt. '

- Der er funder et stort indhold af et produkt i sondering bp06 0,40 m u.t,
Produktet kan vaere et olieprodukt,

Bilag

Feltlog

Tolkning af GC/PID-analyser

Tolkning af poreluftsonderinger
Poreluftsonderinger

GC/PID-analyser

Metodebeskrivelse for poreluftsonderinger
Metodebeskrivelse for gaskromatograf

' Greenserne for forhgjede indhold afCO20g CHyer af Kampsax sat il | %. Mindre indhold kan ogsa veere indikati.
V€, 0 vurdering af resultaterne bor derfor baseres p4 graferne sammenholdt med anden viden om Iokaliteten,
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RESULTS:
Date Jun 23, 2090
Time 07:05:44
Instrument FIGH3IE]
Detector BID
Calumn B
Analysisy k]
Tag
Column Temp go.0
Det Temp gg.0 ¢
Ambisne Temp 28,0 ¢ '
METHOD:
Analysis Time 450.0 s
PumpTime 10,9 8§
Hack Flush 245.0 §
Temperature 80.0 [nd
Pressure 12.40  psi
Inject Loop, 2.0 Sec .
PID State High Sense .
INTEGRATION METHOD: *
Manual Integration
Slopetp .0 mv/g
SlopeDown 1.9 omV/S
Min Helight 0.0 my
Min Area 0.0 mvs
FilterLevel 3
Delay 0 sec
PEAK REPORT:
H Name Conec Area Helght Rr.T. Status .. '
(PpM} (mvs) (mv) (s} T
1 Benzen 10.6 2148 J70 143.2 £al
2 Toluen 12.1 1457 220 216.8 Cal
3 Ethylbenzen 1.z 956 104 3115 Cal
4 m-Xylen 1.2 1467 1231 345.7 Cal
5 o-Xylen 11.2 1021 2.0 423.2 Cal




6.00—

10.0

T
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RESULTS:

METHOD:

Dace

Time
Instrument
Decector
Column
Analysisy
Tag

Column Temp
Dot Temp
Ambient Temp

Analysis Time
PumpTime

Back Flush
Temperature
fressure
Inject

PID State

INTEGRATION METHOD:
Manial Integration

SlopeUp
SlopeDawn
MIn Helght
Min Avea
FilterLevel
Delay

o5 ﬁum

Jun 28, 200n
08:38:52
FIGHI03

rID

B

7

75%.0
72.0
28.0

[+ 2 s N>

490.0
10.0
2450
80.0
2.0
Loep, 2.0 Sec
High Sensge

'gn-:nmtn
[

1.0 mv/s
1.0 mv/s
o.90 myv
0.0 mvs
k]

1590 Sec

Jo—

€30
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RESULTS:

METHOD:

T —

e

bate
Time
Instrument
Detector
Column
Analysisj
Tag

Column Temp
Det Temp
Ambient Temp

Analyais Time
PumpTime

Back Flush
Temperature
Pressure
Inject

PID State

INTEGRATION METHOD:

§9

Jun 28, 2000

Manual Integration

SlopeUp
SlopeDown
Min Height
Min Area
PllterLevel
Delay

08:46:36
FIGH103

BID

8

;]

15.0 c
79.0 c
28.0 «
450.0 8
10.0 s
245.0 §
8a0.0 c
12.0 psi
Loop, 2.0 sec
High Sense
1.6 mv/s
1.9 mv/s
9.0 my
0.0 mvs
3

150 Sec

197 me.
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RESULTS:

METHOD:

Date

Time
Instrument
Detector
Column
Analysis#
Tag

Column Tewmp
Det Temp
Ambient Temp

Analysis Time
PumpTime

Back Flush
Temperature
Pressure
Inject

PID State

INTEGRATION METHOD:
Hanual Integration

SlopeUp
SlopeDown
Min Height
Min Area
FilterLevel
Delay

Jun 28, 2000
09:28:01
FIGR303

PIG

B

10

3.0
80.0
23.0

Bon

4%0.0
10.0
245.0
;1N
12.9 psi

Loop, 2.0 Sec
High Sense

Ntk

1.8 mv/s
1.0 mv/s
0.0 mv
0.0 mvs
3

150 Sec

43




RESULTS:

METROD:

Date

Time
sznﬂcanaﬁ
Detector
Column
Analysisy
Tag

Column Temp
Det Temp
Ambient Temp

Analysis Time
PumpTime

Back Flush
Temperature
Pressure
Inject

PID State

INTEGRATION METHOD:
Manual Integracion

Slopelp
Slopebown
Min Height
Min Area
FilterLevel
Delay

Jun 28, 2000
B9:15:3¢
FIGH3 0]

PID

B

11

B0.0
80.0
25.0

aan

490.9
10.0

245.0
80.0

12.8  psi

Loop, 2.0 Serc
High Sense

nTunin

1] mv/s
.0 mv/s
[H mv

0 mvs

TBue T4y
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RESULTS;

METHOD:

Date

Time
Instrument
Detector
Column
Analysisg
Tag

Column Temp
Det Temp
hmbient Temp

Analysis Time
PumpTime
Back Flush
Temperature
Pressure
Inject

PID State

INTEGRATION METHOD:
Manual Integracion

SlopeUp
Slcpebown
Min Height
Min Area
FilterLevel
Delay

56

Jue 28, 2000
10:22:07
FIGH303

PID

B

12

80.0
80.0
30.0

00

45%0.0 &
10.0 5
245.¢ 8
80,0 c
12.¢ ps
Loop, 2.
High Sense

[SI=N

1.0 myv/g
.o myv/s
0.0 mv
0.0 mvs
3

150 Sec

Sec

e e
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RESULTS:
Date Jun 28, 2000
Time 10:27:23
Instrument FIGM303
Betector PID
Column B
Analysis# 13
Tag
Column Temp T8.0 ¢
Det Temp 79.0 c
Ambient Temp 0.0 c
METHOD;
Analysia Time 430.0 8
PumpTime 10,0 8§
Back Flush 245.0 s
Temperature 80.0 c
Pregsure 12.0  psi
Inject Locp, 2.0 Bec
PID State High Sense
INTEGRATION METHOD: h
Manual Integration
SlopeUp a.¢ nv/s
Slopebown 0.0 mv/s
Min Height 0.2 my
Min Area o.c myvs
FilterLevel 3
Delay 150 Sec
PEAK REPORT:
H Name Conc Area Height R.T, Status

(Ppy}) (mvs) [mV) (s) S~
1 Uniknown 43.5 0.698 3144
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RESULTS:

METHOD:

Date
Time
Instrument
Detector
Column
Analysisg
Tag

Column Temp
Det Temp
Ambient Temp

Analysis Time
PumpTime
Back Flush
Temperature
Pressure
Inject

PID State

INTEGRATION METHOD:

12}

Jun 28, 2000
10:35:18
FIGH30Z3

PID

B

14

B80.9
88.0
1.0

aan

450.0
ic¢.0
245.0
80.0
12.0
Loop,
High Senz

Ty n

oy
0
Q

Sec

Manual Integration

Slopeup
SlopeDown
Min Height
Min Area
FiltarLevel
Delay

0 mv/s
a mv/s
.0 mv

L] mvs

I%wq

o

2c

43
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RESULTS:
Date Junt 28, 2000
Time 11:02:08
Instrument FIGH3O2
Petector PID
Column B
Analysisj 15
Tag
Column Temp 8a.p0 c
Det Temp 86.49 c
Ambient Temp 1.0 ¢
METHOD:
Analysis Time 490.0 8
Putnptime 0.6 &
Back Flush 245.0 §
Temperature an.e ¢
Pressure 12.¢  psi
Inject Loop, 2.0 Sec
PID State High Sense

INVEGRATION METHOD:

Hanual Integration

Slopelp
SlopeDown
Min Height
Hin Area
FilterLevel
Delay

1.¢ mv/s
1.0 mv/s
0.0 mV
o.o mvs
3

150 Sec
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RESULTS:
Date Jun 28, 2000
Time 11:12:18
Instrument FIGH303
betector PID
Column B
Analysis# 16
Tag
Column Temp Bo.¢c <
Det Temp a0.0 c
Ambient Temp .o c
METHOD:
Analysis Time 4399.p &
PumpTime .09 s
Bagk Flush 245.0 §
Temperature 80.0 ¢
Pressure 12.0 psi
Inject Loop, 2.0 Sec
PID State High sSense

INTEGRATION METHOD;
Manual Integration

SlopeUp
Slopebown
Min Height
Min Area
FllterLevel
Delay

1.0 mV/s
2.6 mv/S
Q.90 my
o.0 mvs
1

¢ Sec
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RESULTS:

Date Jun 28, 2000

Time 11:35:50

Instrument FIGH3IG3

Detector PID

Colutinn B

Analyaigh 17

Tag

Column Temp ga.n c

Det Temp 5.0 ¢

Ambient Temp e ¢ .
METHOD:

Analysis Tima 4%2.0 s

PumpTime 10.¢ s

Back Flush 245.0 g

Temperature 80.0 ¢

Pregsure 22.0 psi

Inject Lecp, 2.0 Sec

PID State High Sense
INTEGRATION METHOD: "

Mantal Integration

Slopeup l.0 nv/s

Slopefown 1.0 mv/s

Hin Heighr 0.0 mny

Min Area 9.0 mvs

FilterLevel k]

Delay 150 Sec
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RESULTS:

METHOD:

Date

Time
Instrument
Detector
Column
Analysisy
Tag

Column Temp
Det Temp
Ambient Temp

Analysis Time
PumpTime
Back Flush
Temperature
Pressure
Inject

PID State

INTEGRATION METHOD:

Jun 28, 2000
11:47:28
FIGH303

PID

B

18

80.0
80.0
Ji.o

non

430.0
10.0
245.0
60,0
12.¢  psi

Leop, 2.0 Sec
High Sense

aWninn

Manual Integraticn

SlopeUp
Slopebown
Min Height
Min Area
FilterLavel
Delay

4] mv/s
[} mv/s
.0 mv
a mvs

Ilmmu

B T
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RESULTS:
Dace Jun 28, 2000
Time 12:31:54
Instrument FIGH3I03
Detector PID
Colunmn B
Analysigf 19
Tag
Column Temp 80,0 ¢
Det Temp 80.0 ¢
Ambient Temp 319 ¢
METHOD:
Analyais Time 49p.¢ g
PumpTime 0.0 §
Back Flush 245.¢ 8§
Temperature BO.0 c
Pressure 12,0 psi
Inject Loop, 2.0 Sec
PID State High Sens
INTEGRATION METHQD;
Manual Integration
SlopeUp 1.0 mv/s
SlepeDown 1.0 nv/g
Min Height 0.0 mv
Min Area g.0 mys
FilterLevel 3
Delay 0 Sec
PEAK REPORT:
# Name Cone Area Height R.T. Status
(PEM) {mvs) {mv} (S} e
1 Unknown 1.6 1.914 89.2
2 Unknown 44.5 1.4 98.5
3 Unknown - 183 65.4 112.9
4 Unknown 197 17.8 130.0
5 125 $.130 143.7

Unknown



-10.0

RESULTS:

METHOD:

Date

Time
Ingtrxument
Petector
Column
Analysis#
Tag

Column Temp
Det Temp
Ambient Temp

Analysis Time
PumpTime

Back Flush
Temperature
Pressure
Inject

PID State

INTEGRATION METHOD;

mrI\ \\LWN

Jun 28, 2000 .
12:31:53

FIGH303

PID

B

20

0.0 c
80.0 C
32.0 o

450.0 %

10.0 s

245.0 g

8¢.0 o4

12.0  psi

Leoop, 2.0 Sec
High Sense

Manual Integration

Slepetp
SlopeDown
Min Height
Min Area
FilterLevel
Delay

mv/s
mv/s
mv
mys

1.
1.

oogQ

0
Q
3
1

50 Sec

—doy

aec

5]
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RESULTS:
Date Jun 28, 2000
Time 12:48:33
Instrument FIGH3D3
Detector Pip
Column =1
Analysis# 21
Tag
Colutmn Temp B0.0Q [
Det Tamp 80,0 ¢
Ambient Temp 12, ¢
METHOD:
Analysis Time 499.p s
PumpTime 10,0 g
Back Flush 245.0 8
Temperature 80.0 <
Pressure 22.0  psi
Inject Loop, 2.0 Sec
PID State High Sens
INTEGRATION METHOD:
Manual Integravion
Slopeup 1.0 mv/s
Slopebown 1.0 mv/s
Min Yeight 0.0 mv
Min Area 4.0 mvs

FilterLeve) 3
Delay 180 Sec
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RESULTS:

METHOD:

Dare
Time
Instrument
Detector
Column
Analysisi
Tag

Column Temp
Det Temp
Anbient Temp

Analysis Time
PuUmpTinme

Back Flush
Temperature
Prassure
Inject

PID Srate

INTEGRATION METHOD:

Manual Integrati
Slopelp
Slopebown

Hin Height

Min Area
FilterLevel
Delay

Jun 28, 2000
12:58:18
FIGHI03

PID

B

22

a0,0
80.0
3z.0

a0

190.0
10,0
245.0
Bo0.0
12.¢  psi

Loop, 2.0 Sec
High Sense

Oty

mv/s
my/s
my

on
1.
I,
0.
0. mvs

oo oo

3
150 Sec

g ———————— .
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METODEBESKRIVELSER FOR SONDERINGER



KONTINUERTE PORELUFTSONDERIN GER

Porelufisonderinger anvendes tif kortlegning af _jordbundsforureninger med letflygtize organiske stoffer som f.eks.
chlorerede oplesningsmidler, benzin, fyrings- og dieselolie komponenter.

Udstyr:

Poreluftbil med sonder, messing poreluftspidser med stalfiltre og teflonslange
Sample system med registrering af PID, CO,, CH, og O,, pentrationsrate, vacuum, flow og dybde.

Photovac Voyager gaschromatograf med PID og ECD detektor og TVOC funktion.
PC med extern datalogger.

Udstyret kalibreres for hyer mileopgave og verificeres labende alt efter opgavens sterrelse. PID-maleren nulstilles
med atm. luft og kalibreres med en standard isobutylen pa 100 ppm. CO;- og CH,-maleren nulstilles med atm. luft
og kalibreres med en standardgas med et indhold P hhv. 30 vol% og 70 vol%. Oz-sensoren verificeres over for atm.
luft. For kalibrering af gaschromatografen, se den specifikke metodebeskrivelse,

Alle apparater kontrolleres mindst en gang &rligt pa eksternt laboratorie,

Hydrauliske poreluftsonderinger:

Undersagelsen udferes ved at nedpresse en sonde i jorden, Sonden nedpresses med ca. 2 cm i sekundet med et pres
péop til 13 tons. Det haje pres ger at sonden kan presses igennem de fleste former for asfalt og lignende
belzgninger. Sonderingerne kan fores sa dybt, som geologien tillader det.

Sugespidsen er udformet, s4 det er muligt at tilbageblzse nitrogen i systemet. Dette bevirker, at indikation af en

eventuel forurening kan opnas, selv under forhold med et Sparsomt eller intet indhold af poreluft, som fleks. i lerede
eller vandmattede aflejringer.

Porelufien analyseres kontinuert, Méleparametrene for porelufisonderingerne Optegnes pd monitor og registreres for
efterfelgende databehandling og udskrivning,

Ved indikation af forurening (£ eks, forhejet PID, CO;, eller CH,) udtages der via "sample loop” en prove ti]
gaschromatografisk analyse, hvorved forureningstypen kan identificeres og kvantificeres udfra standardgasser.

Registreres der et eller flere komponenter pi gaschromatogrammet, renblzses udstyret med nitrogen, indti]
gaschromatografen ikke registrere noget ved indsugning af blindprave. Ved blindprovning testes s4 stor en de] af
udstyret som muligt, Dvs. hvis sonden er i jorden kobles slangen af s4 langt mod spidsen som muligt. Er det mellem
to sonderinger suges blindlufien igennem sugespidsen.

Relevante bemeerkninger noteres under forlgbet af sonderingeme i en feltlog, der rapporteres i den endelige
datarapport.

Sonderinger med handgrej:

Hvor det ikke er muligt at komme ti] med poreluftbilen udfores h&ndsonderinger med 22 mm stdlstenger, De
kontinuerte hindsonderinger udferes efter samme principper og med samme male-/loggerudstyr, som beskrevet
ovenfor. Paranietrene pentrationsrate og dybde kan dog ikke registreres. Hindsonderinger kan, hvis geologien
tillader det, udferes til omkring 5 m w.t,
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METODEBESKRIVELSER F OR GASCHROMATOGRAF



GASCHROMATOGRAFISKE ANALYSER MED VOYAGER

Metoden benyttes til at identificere og kvantificere luftprevers indhold af flygtige organiske stoffer, som f.eks.
chlorersde oplesningsmidler, benzin, fyrings- og dieselolie komponenter.

Den benyttede gaschromatografer en Photovac Voyager, der er koblet direkte til lufrudtagnings-systemet i
poreluftbilen.

De gaschromatografiske analyser udferes ved indikation pa forurening i poreluften, Typiske indikationer kan veere
forhgjede PID-verdier eiler forhgjede CO./CH,-vaerdier.

Gaschromatografen anvendes endvidere til headspace analyser af udvalgte ‘vand-/jordprgver 0g ved andre typer
feltarbejder som fleks, indeklimamalinger.

Gaschromatografens specifikationer;

Fabrikat: Photovac portable GC, model Voyager
Energi: Internt batteri eller 220 volt
Baregas: Nitrogen
Detektor: Photoionization detector (PID), 10,6 eV og
Electron capture detector (ECD)
Injektor: Loop eller sprajteinjektion
Ovn: Temperatur mellem 0-87 °C, Anbefales mellem 50-87 °C
Kolonne A: Kapillarkolonne (Photovac SPB-35). Leengde L=4 m og indre diameter d= 0,53 mm
Kolonne B: WAX fase kapillarkolonne (Photovac Supelxowax 10™), L=20m og d=0,32 mm
Kolonne C: 100 % methy! silicone fase kapillar kolonne, L= 15 m og d= 0,32 mm.

Gaschromatografen analyserer normalt under felgende betingelser:

bzregas nitrogen

tryk 12 psi

ovntemperatur 80 °C

analysetid 490 s ved screening for olieprodukter
analysetid 270 s ved screening for chlorerede stoffer.

Procedure ved analysering med Photovac VYoyager gaschromatograf:

Gaschromatografen kalibreres ved hver opstart med relevante stoffer, Der verificeres med kalibreringsgassen efter
endt analysering eller lsbende i forbindelse med stgrre preveserier. Efter analyser med indhold afen eller flere

komponenter, kares en blindprave pa atmosferisk luft. Dette udferes for at sikre, at systemet ikke er kontermineret,
inden nazste prove analyseres,
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