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Sammenfatning

[ forbindelse med, at den nye facilitetsbygnings planlagte placering flyttes lengere
mod syd, er GEO blevet bedt om at udfere en supplerende geoteknisk og miljotek-
nisk undersogelse herfor. Det er oplyst, at bygningen er projekteret uden kalder.

Undersegelsen viser funderingsegnede aflejringer 0,4 4 1,8 m under terren. Der
blev i forbindelse med borearbejdet konstateret et sekundeert vandspejl 1,7 m u.t.

Den mest hensigtsmassige funderingsmetode vil overalt vere en direkte fundering.

Gulve vil kunne udferes som terrendak efter udskiftning af muld- og fyldlaget
med velkomprimeret sand eller grus.

Der er udfort kemisk analyse af en terreennzr jordpreve fra fyldjorden. Analysen
viser, at fyldjorden i dette omrade er meget svagt forurenet med olie. I henhold til
amternes vejledning i hdndtering af forurenet jord svarer den analyserede jord til
klasse 1, ren jord. Da forureningskilden er ukendt er det GEOs anbefaling, at kilden
enten lokaliseres, at der foretages en forureningsafgransning eller, at der fores mil-
jetilsyn ved bortgravning af jorden.

Vi forventer ikke sterre problemer med vand i jorden i forbindelse med udgravnin-
gen, end hvad der kan klares med simple dren og pumpesumpe.

Alle udgravninger for fundamenter skal kontrolleres, saledes at det sikres, at funde-
ringen overalt sker pd aflejringer, af den forudsatte art, og med de forudsatte styr-
ker.
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1 Baggrund og formal

[ forbindelse med, at den nye facilitetsbygnings planlagte placering flyttes lengere
mod syd, er GEO blevet bedt om at udfere en supplerende geoteknisk og miljetek-
nisk undersogelse herfor. Det er oplyst, at bygningen er projekteret uden kalder.

Formalet med undersegelsen har veeret at klarlegge jordbunds- og grundvandsfor-
holdene i et sddan omfang, at det nedvendige grundlag for fundamentsudformning
og -dimensionering er tilvejebragt i henhold til en parameterundersogelse, jf. Norm
for fundering, DS 415, 4 udgave, (1998). Samtidig skal undersogelsen stikprove-
messigt belyse risikoen for, om der pa arealet findes diffus forurening.

Til vurdering af jordbunds- og grundvandsforholdene for den nye placering, vil re-
sultaterne fra boring 2 ligeledes indgd. Undersagelsen for den tidligere placering af
bygningen findes 1 rapport 1, 2002-01-08.

2 Undersogelse

I de pé situationsplanen, bilag 6, viste punkter 3 og 4 har GEO 2002-03-20 udfert
supplerende kombineret geotekniske- og miljetekniske boringer til 3,0 m u. t. (un-
der terreen). Under borearbejdet er der registreret laggranser, udfert vingeforsog
samt udtaget 2 s@t prover. Et st prover er benyttet til geoteknisk klassifikation og
ét st til PID-méling og kemisk analyse. Der er efterladt pejleror i boringerne,
hvori der er pejlet umiddelbart efter borearbejdets afslutning.

Terrenkote ved boringeme er bestemt ved et nivellement. Som fikspunkt, med ab-
solut kote +18,55, er valgt overkanten af et brenddaksel. Placering af det benyttede
fikspunkt fremgéar af situationsplanen bilag 6.

Alle praver er geologisk bedemt i laboratoriet, og pa udvalgte prover er bestemt det
naturlige vandindhold, w. Pa alle prever er der udfert PID-maéling til bestemmelse
af indholdet af flygtige, organiske forbindelser i luften over preverne. En prove af
fyldjorden 1 boring 3 udtaget 0,2 m u.t. er analyseret for indhold af oliekomponen-
ter.

Samtlige resultater af mark- og laboratorieforseg er vist pa boreprofilerne, bilag 2,
4 og 5. Signaturforklaring og forkortelser fremgéar af vedlagte GEO standard.
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3  Resultater
3.1 Jordbundsforhold

Terrenet ved det aktuelle omrédde falder ca. 0,8 m fra boring 3 mod boring 4.

I boringerne treeffes gverst fyld eller overjord til 0,4 4 1,8 m u.t., med den sterste
magtighed ved boring 3. Fylden bestar primeert af sand og ler, der fra 0,7 m u.t. er
uden organisk indhold. Under overjorden og fyldlagene treeffes senglaciale og gla-
ciale aflejringer. P4 den nordlige del af arealet (boring 2 og 3) treffes senglacialt
ret fedt ler og fint-mellem kornet sand ned til kote 15,4 4 16,1. De glaciale lag her-
under og 1 hele profilet mod syd bestér af moraneler, der kan vare ret fedt.

3.2 Grundvandsforhold

Der blev i forbindelse med borearbejdet konstateret et sekundert vandspejl 1,7 m
u.t. Vandspejlet ma i det aktuelle omrade paregnes at kunne variere med &rstid og
nedber, og det kan derfor ikke udelukkes, at et hejere vandspejl vil opbygges med
tiden. Vi anbefaler derfor fortsat og specielt inden start af gravearbejdet at foretage

pejling.

3.3 Miljefremmede stoffer

Resultater fra PID-maélingen er vist i boreprofilerne, jf. bilag 2, 4 og 5. Ved PID-
maélingen er der generelt konstateret ringe PID-udslag med vardier under eller tat
pa det forventelige baggrundsniveau (< 10). I den overste preve fra boring 3 (0,2 m
u.t.) er der dog konstateret et let forhgjet PID-udslag, hvorfor denne preve blev ud-
valgt til kemisk analyse for indhold af oliekomponenter. Resultaterne af den kemi-
ske analyse er vist i tabel 1. Analyserne er udfert som akkrediteret provning hos
AnalyCen A/S og analyserapporten er vedlagt som anneks B.

Tabel 1. Resultater af kemisk analyse for indhold af oliekomponenter i fyldprove fra boring
3 udtaget 0,2 m u.t. Alle enheder er i mg/kg TS.

Prave Boring 3, 0,2 m u.t. Amternes klassifikation af forurenet jord

Klasse 1, ren jord

Benzin (C¢-Cyg) <2,0 25
Let olie (Cy4-Cys) <82 50
Tung olie (C35-Cis) <20 100
Olie total (C4-Css) 82 100

Analysen har pavist et lavt indhold af let olie i den terreennere jord ved boring 3.
Indholdet er dog s lavt, at den analyserede jordpreve svarer til klasse 1, ren jord
ifelge Amternes klassifikation af forurenet jord /1/.
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4 Vurdering
4.1 Fundamenter

Overside af de beeredygtige lag (OSBL) kan fastleegges til et niveau svarende til
oversiden af de senglaciale og glaciale aflejringer. Dybden til OSBL fremgar af bo-
reprofilerne, bilag 2, 4 og 5 samt situationsplanen, bilag 6.

Med de angivne dybder til OSBL vil en traditionel direkte fundering overalt vaere
mest hensigtsmassig.

Jorden umiddelbart under OSBL er i boringerne ret fede, hvilket iht. Byg-Erfa nr.
94 09 13 kan give anledning til bevaegelser som folge af sesonmassige udsving i
vandindholdet. Lovfaeldende og visse arter stedsegronne treeer og buske ber derfor
fzeldes, inden deres hejde bliver halvanden gange s stor, som afstanden til bygnin-
gen. Planlegges hajere bevoksning, kan det athengig af yderligere analyse af den
ret fede ler, blive nedvendigt at tilpasse funderingsdybden. Funderingen kan gen-
nemferes 1 normal funderingsklasse, jf. Norm for fundering, DS 415.

Funderingsunderlaget i OSBL kan tilleegges folgende karakteristiske styrkeparame-
ter:

° cyx =100kN/m* ved undersogelse for udrenet brud.
e ¢px = 36° ved undersggelse for draenet brud.

Rumvagten hhv over og under det dimensionsgivende vandspejlsniveau, der fikse-
res ved et dreen, kan sattes til y = 18 kN/m’ og v' = 10 kN/m’.

4.2 QGulve

Afremningsniveau (AFRN) for opbygningen af en normalt belastet gulvkonstrukti-
on, der baeres af jorden, og hvortil der stilles normale krav til stninger, er ligele-
des angivet pa bilag 2 og 4 - 6. Det med AFRN? markerede niveau i boring 3 bety-
der, at sandfylden er betinget baeredygtig for gulve. Betinget bzredygtig betyder at
man fx ved gravninger skal sikre sig at fyldlaget er uden n&vneverdigt organisk
indhold, og at det er indbygget til normale tetheder.

Gulvene vurderes mest hensigtsmeessigt at kunne udlzgges som terraendak-
konstruktioner efter afremning til AFRN og efterfolgende indbygning af sand- eller
grusfyld, som komprimeres lagvist til en relativ lejringstathed Ip > 0,65 1 middel
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og Ip = 0,55 som minimum. Indbygningen anbefales udfert i 0,3 m tykke lag under
vanding og komprimeres med en passende tung vibrator.

[ omrader med ret fed ler anses det for nedvendigt at afdekke lerovertladen med en
dampteet folie, for at forhindre udterring, if. SBI-anvisning 181: Fundering af en-
familiehuse og mindre bygninger.

4.3 Setninger

Forudsat funderingen sker efter ovenna®vnte retningslinier, skennes setningerne at
blive sma (mindre end 10 4 20 mm) og uden konstruktionsmessig betydning. Dette
skeon forudsaetter, at alt lasnet og opbladt jord oprenses umiddelbart inden udsteb-
ning af fundamenter.

Pa grund af det ret fede ler i aflejringerne under OSBL anbefaler vi, at fundamen-
terne ilegges en revnefordelende armering bestdende af 0,2 % ribbestél for oven og
for neden 1 fundamenterne for at imedega risikoen for mindre revnedannelser som
folge af sma differenssatninger.

4.4 Udforelse

Funderingsarbejderne vurderes at kunne gennemfores uden sterre grundvandspro-
blemer, end hvad der evt. kan klares med leensning fra pumpesumpe.

4.5 Miljemessige forhold

P4 baggrund af den udferte analyse er det vores vurdering, at den terreennare fyld-
jord pé grunden kan betragtes som meget svagt forurenet. I henhold til /1/ svarer
forureningsniveauet i den analyserede prove til klasse 1, ren jord.

Det vurderes at det lave indhold af olie i jordpreven fra boring 3 muligvis kan
stamme fra anvendelsen af regbygningen beliggende umiddelbart nord herfor. Kil-
den til forureningen er dog ukendt. Ved en tidligere udfert kemisk analyse, jf. GEO
rapport 1, blev der ikke pévist indhold af olie, ligesom PID-mélingerne heller ikke
viste tegn pd forurening. Det lave indhold af olie i den terreennzre jordprove fra
boring 3 vurderes derfor at udgere en meget lokal og svag forurening.

5 Kontrol og anbefalinger

Udgravninger for fundamenter og afremningsniveau for gulvkonstruktioner skal jf.
DS 415 kontrolleres. Inspektionen skal udferes af en person med geoteknisk / geo-
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logisk viden, saledes at det sikres, at funderingen overalt sker pa aflejringer af den
forudsatte art og med de forudsatte styrker. Al losnet og opbledt jord skal oprenses
fra fundamentsrendernes bund inden udstebning.

Kilden til den meget svage olieforurening ved boring 3 er ukendt. GEO anbefaler
derfor, at et eller flere af folgende tiltag gennemferes: lokalisering af kilde, forure-
ningsafgrensende provetagning eller miljetilsyn ved bortgravning af jorden.

6 Referencer

/1/ Vejledning i hdndtering af forurenet jord pé Sjeelland. Udgivet af amterne pa
Sjelland og Lolland-Falster samt Frederiksberg og Kebenhavns Kommuner.
Juli 2001.
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GEO-Standard: Signaturer og forkortelser

Geotekniske og miljgtekniske boringer
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Reg. nr. 343 Anal_\]élcen
@ A%K, 2 f&?% 2002 LY%%Y! A/S AnalyCen
! CVR ne. 17 14 86 72
GEO Journal nr. Vﬁgvjrbailevej 4 . DK-7000 Fredericia
Maglebjergvej 1 G202-03329 TH. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37
BOX 119 Side 1 af 1 www.analycen.dk
2800 Lyngby 25.03.2002 NW anayeen.
Att Jesper Furdal Direkte telefon til laboratoriet;79 24 72 04
Undersogelse af Jord
Kunde sagnr: | 21968
Kunde sagnavn: Neastved, Ladby Ovelsesplads
Prove modtaget: 21.03.2002 20:30
Analyse pabegyndt: 22.03.2002
Analyse afsluttet: 25.03.2002
Lebenummer: 01
Preve 1D:
Boring nr: 19
Dybde (m.u.t.): 0,2
Undersegelser ~ Metode V% DL Enhed Resultater )
Torstof DS.204 100 mg/kg VV 854000
Total kulbrinter KG.22A mg/kg TS 8,2
C5-C10 KG.22A 20  mgkg TS <2,0
C10-C25 KG.22A 50 mgkgTS 8,2
C25-C35 KG.22A 20 mghkgTS <20
(G202-3329.1:

Kromatogrammet viser indhold af kulbrinter med et kogepunktsinterval som
tjeere/asfalt, herunder indhold af PAH'er.
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CV%:Méleusikkerhed DL: Detektionsgrense

Analyserapporten vedrorer kun det provede emne. Analyserapporten ma ikke gengives undtagen i sin helhed.





